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IX.

Ueber Syphilis- und Smegmabacillen nebst Be-
merkungen iiber die firberischen Eigenthiim-
lichkeiten der Smegma- und Tuberkelbacillen.

Von Dr. med. Heinrich Bitter in Osnabriick.
(Aus dem Laboratorium der Syphilidoklinik' zu Wirzburg.)
(Hierzu Taf. IIL)

Nachdem Lustgarten’) seine Befunde iber Bacillen in syphi-
litischen Krankheitsproducten verdffentlicht hat, sind von einer
Anzahl von Autoren die Lustgarten’schen Befunde nachcontro-
lirt, und theils mit denen des genannten Autors ibereinstimmende,
theils im Widerspruch stehende Resultate erhalten worden.

Die Literatur iber den Lustgarten’schen Syphilisbacillus
ist dadurch schon ziemlich angewachsen; und es méchte bei den
differenten Untersuchungsergebnissen auch dem Zwecke dieser
Arbeit nicht so fern liegen, in kurzen Ziigen nach den vorliegen-
den Publicationen einen Ueberblick zu geben iiber den Stand der
Frage nach der #tiologischen und diagnostischen Bedeutung des
Lustgarten’schen Bacillus fir die Lehre von der Syphilis.

Lustgarten selbst berichtet iiber die Ergebnisse seiner

V) Vorliufige Mittheilung. Wiener med. Wochenschr. 1884. S.816. —
Die Syphilisbacillen. Separatabdruck aus den medicinischen Jahrbiichern
der k. k. Gesellschaft der Aerzte. Wien 1885,
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Untersuchungen, die 1884 im Weigert’schen Laboratorium zu
Leipzig begonnen, spiter in Wien an der Klinik von Kaposi
fortgesetzt wurden, kurz Folgendes.

Durch eine besondere Methode sei es ihm gelungen, in sy-
philitischen Krankheitsproducten und in den Secreten derselben,
specifische, bisher nicht beschriebene durch Form, Firbungsver-
halten und Lagerungsverhdltnisse ausgezeichnete Bacillen aufzu-
finden, die er fiir das Contagium der Syphilis hélt.

Seine Methode besteht in Folgendem:

Von den in Alcohol absolutus gehiirteten und dann in Cel-
loidin eingebetteten Sticken syphilitischer Krankheitsproducte
werden mit dem Mikrotom etwa 0,02—0,03 mm dicke Schnitte
angefertigt; das Celloidin wird durch Aetheralkohol entfernt, und
die Schnitte dann in absolutem Alkohol aufbewahrt.

Um die Schnitte zu firben bringt sie Lustgarten in die
Ehrlich- Weigert’sche Anilinwassergentianaviolettlosung (11
Theile concentrirte alkoholische Lisung von Gentianaviolett auf
100 Theile Anilinwasser), in der sie 12-—24 Stunden bei Zim-
mertemperatur und im Anschluss daran 2 Stunden im Wirme-
kasten bei etwa 40°C. verbleiben.

Betveffs Entfirbung werden die Schnitte, nachdem sie aus
der Farblosung genommen, zuerst einige Minuten in absolutem
Alkohol gelassen, dann mit einer rechtwinklig gebogenen Glas-
oder Platinnadel in eine 1%procentige L&sung von ibermangan-
saurem Kalium in Wasser iibertragen und hierin etwa 10 Se-
cunden belassen. Dann kommt der Schnitt in eine Lésuug von
reiner schwefliger Siure (bereitet durch Behandeln von metalli-
schem Kupfer mit Schwefelsiure). Hierin 16st sich das Préci-
pitat von Mangansuperoxyd, das sich in der Losung von Kalium-
permanganat auf dem Schnitte niedergeschlagen hat, fast mo-
mentan auf, und der Schnitt erscheint schon jetzt an einigen
Stellen farblos. Er wird jetzt in destillirtemm Wasser abgespiilt
und kommt dann wieder in die Kaliumpermanganatldsung, in
der er jetzt jedoch nur 8—4 Secunden verweilt; daranf wieder
in schweflige Sdure und so fort, bis. er farblos ist, was bei nicht
zu dicken Schnitten pach 3— 4maligem Turnus der Fall zu sein
pflegt. Er wird dann in Alkohol entwissert, mit Nelkendl auf-
gehellt und in Xylolcanadabalsam eingelegt.
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Mit Ausnahme der verhornten Epidermis erscheinen so be-
handelte Schnitte auch mikroskopisch meist ganz farblos, d. h.
wie ungefirbte Schnitte.

Der Entfiirbungsvorgang ist so zu denken, dass das {ber-
mangansaure Kalium den Farbstoff oxydirt, und dabei selbst zu
Mangansuperoxyd reducirt wird, welches letstere spiiterhin in der
schwefligen Sdure unter Bildung von Mangansulfat aufgelést wird:

Mn0,+4-80, = MnSO,.

Von Secreten hergestellte Deckglaspriparate werden in der
gleichen Weise wic Schnitte gefirbt, mit Wasser abgespiilt
(nicht mit Alkohol, weil dieser zu viel Farbstoff auszieht)
und dann ebenfalls der abwechselnden Einwirkung des iiberman-
gansauren Kaliums und der schwefligen Siure ausgesetzt, nur
entsprechend der diinneren Schicht wihrend einer kiirzeren Zeit.

In pnach dieser Methode hergesteliten Priparaten gelang es
nun Lustgarten, gefirbte Bacillen nachzuweisen, wihrend sich
das Gewebe (mit Ausnahme der verhornten Epidermis) farblos
prisentirte.  Die Bacillen waren relativ selten, Lustgarten
fand sie in Schnitten nur in Zellen liegend und zwar einzeln
oder zu melreren. Was ihre Form anlangt, so hatten sie grosse
Achnlichkeit mit den Bacillen der Tuberculose. Sie stellen ge-
rade, mehr oder minder gebogene, mitunter auch mehr oder min-
der schwach S-formig gekrimmte oder geknickte Stidbchen dar.
Thre Linge bewegt sich meistens zwischen 35 —41 u, doch kom-
men auch kiirzere oder lingere von 3—7 u vor. Sie sind meist
intensiv dunkelblau gefdrbt, doch finden sich daneben auch
blassere, die Lustgarten fiir im Absterben begriffene hilt. Der
Contour der Bacillen erscheint bei genauerer Betrachtung oft
eigenthiimlich wellig und mit leichten Einkerbungen versehen.
Das Ende ist oft knopfformig angeschwollen. Auch Sporenbildung
will Lustgarten in den Bacillen beobachtet haben.

In Secretpriparaten sollen die gleichen Bacillen vorkommen,
doch blasser gefiarbt und nur selten in Zellen eingeschlossen.

Die Bacillen wurden gefunden in Schnitten von 2 Sclerosen,
1 Lymphdriise, 1 néssenden Papel, 1 gross- und 1 kleinpapulésem
Syphilid, 4 gunmmdsen Infiltraten und zwar der Haut des Ober-
arms, des Periostes der Schadelknochen, der Dura mater, der
Leber.

14~
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Negativ blieb die Untersuchung von Schnitten zweier Ulcera
mollia und der verschiedensten normalen und pathologischen Ge-
webe und Secrete.

Lepra- und Tuberkelbacillen sind nach der genannten Me-
thode ebenfalls farbbar.

Gegenfirbungen sollen bei syphilitischen Producten nicht
gelingen.

Doch sagt Lustgarten in der 2. Auflage seiner Schrift,
dass Mannaberg und Fiirth damit gute Resultate in Secret-
praparaten erzielt hétten.

Nach dem Erscheinen der ersten vorldufigen Mittheilung
von Lustgarten verdffentlichte Doutrelepont’) seine in Ge-
meinschaft mit seinem Assistenten Schiitz in Schnitten syphili-
tischer Krankheitsproducte erhaltenen positiven Bacillenbefunde.
Die Methode, nach der die Bacillen gefunden waren, wurde da-
mals nicht angegeben, vielmehr wurde dieselbe kurz nach dem
Erscheinen der Lustgarten’schen Arbeit zugleich mit den er-
haltenen Resultaten veréffentlicht ®).

Doutrelepont und Schiitz firben die diinnen Schnitte
wihrend 24—48 Stunden in einer einfachen Ilprocentigen wiss-
rigen Losung von Gentianaviolett. Entfirbt werden die Schnitte
dann zuerst in diinner Salpetersiure (1:15 Wasser), dann etwa
5—10 Minuten in 60procentigem Alkohol. ,Blassveilchenblau
geworden, wurden die Schuitte behufs Gegenfirbung in eine
schwache, frisch bereitete wissrige Saffraninlésung gebracht, dann
cinige Secunden in 60procentizem Alkohol abgespiilt, in abso-
lutem Alkohol rasch entwissert, in Cederndl aufgehellt und in
Canadabalsam untersucht.“

Doutrelepont und Schiitz fanden in auf diese Weise be-
handelten Priaparaten (Schnitten von 2 Sclerosen, 2 breiten Con-
dylomhen, 1 Papel des Kinnes, 1 Gumma) Bacillen, die sie in
Form und Lagerungsverhéltnissen nach Einsicht der inzwischen
erschienenen Lustgarten’schen Arbeit mit Tafeln, fir mit dem

1y Sitzungsberichte der niederrheinischen Gesellschaft fiir Natur- und Heil-
kunde. 1884. S.263 und: Berliner klinische Wochenschr. 1885. No. 10,
S. 160.

2) Deutsche medicinische Wochenschrift. 1835, No. 19,
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Lustgarten’schen Bacillus identisch erkliren mussten, was auch
Lustgarten selbst zugiebt™).

Nachdem von der Bonner Klinik aus so die Lustgarten’
schen Befunde im Wesentlichen bestétigt waren, war es zunéchst
die Wiirzbarger Syphilidoklinik, in der durch umfangreiche
Nachuntersuchungen nach der Lustgarten’schen Methode dhn-
liche Befunde in syphilitischen Producten constatirt werden
konnten, wie sie Lustgarten angiebt. Zugleich konnte be-
stitigt werden, dass in nicht von Syphilis stammenden Pripa-
raten der verschiedensten Provenienz nach der Lustgarten’schen
Methode keine Bacillen nachweisbar seien. Ueber diese Befunde,
verbunden mit Demonstration der Bacillen in verschiedenen Pri-
paraten, wurde am 16. Mai 1885 der physikalisch-medicini-
schen Gesellschaft zu Wiirzburg karz Folgendes referirt*):

Ende October 1884 waren von Herrn Dr. Matterstock,
Leiter der Syphilidoklinik in Wiirzburg in Gemeinschaft mit dem
Verfasser dieses umfangreiche Untersuchungen auf Mikroorganis-
men in syphilitischen Krankheitsproducten begonnen worden. Es
wurden hierbei nach langem Hinundherprobiren mit den ver-
schiedensten Farbstoffen in Gewebsschnitten syphilitischer Pro-
ducte, die mit schwach sauer gemachten Anilinfarben (meist
Gentianaviolett) oder mit Carbolfuchsin léngere Zeit in der
Wiirme gefirbt, und dann mit Alkohol von dem iiberschiissigen
Farbstoff befreit waren, schlanke Bacillen aufgefunden, die jetat
nach Form und Lagerungsverhiltnissen mit den Lustgarten’-
schen Bacillen fiir identisch erklirt werden miissen. Indessen
waren die Bacillen so spirlich, dass man dieselben nicht als Er-
reger der Syphilis ansprechen zu diirfen glaubte. Sie fanden
sich in einer Sclerose und mehreren breiten Papeln.

Nach dem Erscheinen der Lustgarten’schen Arbeit wurden
die Untersuchungen nach der dort angegebenen Methode fort-
gesetzt.

In etwa 100 genau untersuchten Schnitten von breiten Con-
dylomen des Schenkels und der Genitalien, Sclerosen und ex-
cidirten Hautgummen, uund mehr als 150 Secretuntersuchungen

) Die Syphilisbacillen. 2. Aufl. 8,23 Anm.
?) Sitzungsberichte der physikalisch-medicinischen Gesellschaft zu Wiirz-
burg. IX. Sitzung vom 16.Mai 1885,
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von syphilitischen Krankheitsprodusten und dber 50 Unter-
suchungen von Secreten nichtsyphilitischer Natur war der Befund
ein derartiger, dass der Vortragende die Lustgarten’schen
Untersuchungen im Wesentlichen bestitigen konnte.

In Schnitten fanden sich die Bacillen selten. Etwa in jedem
3. oder 4. Schnitt vereinzelte oder selten zu zweien liegend.
Doch waren nicht alle Bacillen in Zellen eingeschlossen.

Von Secreten von syphilitischen Producten waren folgende
untersucht:

1 Von 2 ulcerirten Sclerosen. Die meisten Priparate positiv.

2) Von 8 Fillen niissender breiter Condylome, etwa 70 Pri-
parate, alle positiv.

3) b Fille von Wangen- und Rachenpapeln; davon 2 positiv.

4) 1 Fall von Papeln des dusseren Gehorganges. Ungemein
reichliche Bacillen.

5) Von 2 Fillen von Zehenpapeln. Spirliche Bacillen.

6) Von einer schon geplatzten Pustel am Kinn mit eitrigem
Inhalt. Reichliche Bacillen.

7) Vom Inhalt geschlossener Pusteln. Spirliche Bacillen.

Es warde die Beobachtung gemacht, dass in Secreten die
Bacillen oft ungemein viel reichlicher seien, als es nach den
Lustgarten’schen Angaben scheine.

Es wurde ferner betont, dass die Bacillen in den Secreten
oft ziemlich bedeutende Formendifferenzen erkennen lassen.

Hinsichtlich der Farbetechnik waren damals folgende Punkte
gefunden:

1) In Secretpriparaten gelingt die Firbung in der Wirme
wihrend einiger Minuten, wie sie Rindfleisch fir Tuberkel-
bacillen angegeben hat, vollstindig. Die auf diese Weise her-
gestellten Priparate stehen den ganz nach Lustgarten gefirbten
in nichts nach.

2) In Carbolfuchsin in der Warme gefirbte Priparate geben
nach Anwendung des Lustgarten’schen Entfirbungsverfahrens
vorziigliche Bilder.

3) Musste betont werden, dass trotz der gegentheiligen An-
gabe von Lustgarten Gegenfirbungen in Secretpriparaten gut
gelingen, und zwar bei blaugefirbten Priparaten mit Vesuvin,
bei rothgefarbten. mit Malachitgriin,
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Es wurden der Gesellschaft derartige Priparate demonstrirt.

Am 6. Juni war Herr Dr. Matterstock im Stande, der
Gesellschaft tiber einen Befund zu berichten'), der geeignet war,
die diagnostisclie Bedeutung der Lustgarten schen Bacillen schr
in Frage zu stellen. Hs war uns nehmlich inzwischen gelungen,
in 7 Fillen von Genitalsmegma nichtsyphilitischer Personen
Bacillen aufzufinden, die in ihren tinctoriellen und zum Theil
morphologischen Eigenschaften vollstéindig den Lustgarten’schen
Bacillen glichen. Es wurden Priparate von zwei Fillen, in denen
die Bacillen sehr reichlich waren, demonstrirt.

Kurze Zeit darauf kam eine Mittheilung von Gigeami?),
worin derselbe eine neue Farbungsmethode fiir die Lustgarten’-
schen Bacillen angab, jedoch nur fir Deckglaspriiparate. Die-
selben werden in Fuchsinlosung einige Minuten erwiirmt, dann
in Wasser, dem einige Tropfen . Eisenchlorid hinzugefiigt sind,
abgespiilt und darauf in concentrirter Eisenchloridlésung entfirbt.
Die Bacillen bleiben roth, alle anderen Bakterien werden farblos.
Das Priparat kann gegengefiirbt werden.

Gottstein®) hat die Methode auch fiir Schnitte verwendbar
gefunden. Er fand vermittelst derselben in einer Sclerose und
2 Gummen ziemlich zahlreiche Bacillen.

Eine bald darauf erschienene grdssere Arbeit von Alvarez
und Tavel*) enthilt auf Cornil’s Veranlassung angestellte um-
fangreiche Nachuntersuchungen der Lustgarten’schen Befunde.

In Gewebsschnitten (es wurden untersucht D Sclerosen,
2 breite Condylome und 1 Gumma der Lunge) fanden Alvarez
und Tavel bei genauvester Beobachtung des Lustgarten’schen
Verfahrens niemals Bacillen.

Secretuntersuchungen hatten unter DD Fillen bei syphiliti-
schen Producten 33mal positiven, 22mal negativen Erfolg. Da-
gegen fanden sie ebenfalls nach Anwendung des Lustgarten’-
schen Verfahrens gefiirbt bleibende Bacillen in drei Fillen von

1) Sitzungsberichte der physikalisch-medicinischen Gesellschaft. X. Sitzung
vom 6. Juni.

2y Correspondenzblatt der Schweizer Aerzte. 1885. No. 12.

3) Fortschritte der Medicin. 1885. No. I4.

4) Recherches sur le bacille de Lustgarten. Arch. de physiologie normal
et path. 1885. No. 7.
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weichen Geschwiiren, zwei Fillen von Herpes praeputialis und
einem Falle von Pemphigus.

Ferner fanden diese Autoren unter 14 Fillen von Smegma
an den Genitalien und am Anus von Nichtsyphilitischen 10mal
Bacillen, die in Form und Farbenreaction mit den Lustgarten’-
schen iibereinstimmten. Es war dies also eine Bestitigung der
von uns schon frither erhobenen und verdffentlichten Befunde.

Culturversuche gaben kein brauchbares Resultat.

Einiges Neue fanden Alvarez und Tavel fiir die Farbe-
technik. Der schwefligen Siure substituirten sie eine Zprocentige
Oxalsiiureldsung, bei deren Anwendung sie allerdings nicht ganz
so gute Bilder erhielten, als bei Verwendung der schwefligen
Saure. Es gelangen ihnen ferner Gegenfirbungen mit Saffranin,
Pikrocarmin und Eosin.

Da sie mit der Lustgarten’schen Methode nicht immer
zufriedenstellende Resultate erhielten, so versuchten sie andere
Methoden. Die Doutrelepont-Schiitz’sche Methode ergab
stets negative Resultate. Mit der Giocami’schen Methode er-
hielten sie nur brauchbare Bilder, wenn sie das Eisenchlorid mit
Salzsiure stark ansfiuerten, und glauben sie deshalb, dass es
eigentlich die Salzsiiure ist, welche bei dieser Methode entfirbt

Sie versuchten -dann, trotz der von Lustgarten erhaltenen
negativen Resultate die Sduren als Entfirbungsmittel und fanden,
dass, wenn die Priparate mit Anilinwasserfuchsin gefirbt waren,
die Bacillen bei Anwendung des Ehrlich’schen Entfirbungsver-
fahrens gefirbt blieben. Die gefdrbten Deckgliser bleiben in der
Salpetersiure etwa 15—20 Secunden. Wenn Alvarez und
Tavel nach dieser Methode arbeiteten, haben sie stets die Ba-
cillen gefirbt behalten, wo nach der Lustgarten’schen Methode
solche gefirbt blieben; und wo sie bei Anwendung des Lust-
garten’schen Verfahrens negative Resultate hatten, fanden sie
auch nach ihrer Methode keine Bacillen gefirbt. Salzsiure und
Schwefelsiiure zur Entfirbung verwandt geben dhnliche Resultate.

Gegenfirbungen gelingen sehr gut.

Von den Tuberkelbacillen sollen sich die beschriebenen Ba-
cillen durch folgende Punkte unterscheiden:

1) Eisessig entfirbt, wenn er 2 Minuten einwirkt, alle
Smegmabacillen, wihrend Tuberkelbacillen gut gefiirbt bleiben.
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2) Sollen sich die meisten Bacillen entfirben, wenn- man
auf mit Anilinwassergentianaviolett gefirbte Smegmapriparate
die Salpetersiure (1:2 Wasser) 15—20 Secunden einwirken
lisst.  Vollstindige Entfirbung tritt ein, wenn man nach der
Salpetersiiureeinwirkung die Priiparate mit absolutem ™ Alkohol
behandelt, wobei Tuberkelbacillen gut gefirbt bleiben.

Bei mit Fuchsin gefiirbten Préiparaten, die mit Salpetersdure
entfarbt wurden, blieben auch nach Anwendung des Alkohols oft
noch Bacillen gefirbt.

Nach ihren Befunden halten es diec beiden Autoren fiir
walrscheinlich, dass der Lustgarten’sche Bacillus mit dem
Smegmabacillus identisch sei, und dass, wenn Bacillen in
Schnitten gefunden werden, es die Smegmabacillen seien, welche
secundir in die syphilitischen Producte eingedrungen wéren.

Auf der Naturforscherversammlung in Strassburg berichtete
Doutrelepont') iiber weitere Resultate mit seiner oben ange-
gebenen Methode. Er fand in Schnitten vou 12 weiteren syphi-
litischen Krankheitsproducten Bacillen.

Die Smegmabacillen konnte Doutrelepont in 2 Fillen
nachweisen.

Auch im Blute konnte er Bacillen demonstriren.

Er zieht aus Allem den Schluss, dass durch die Entdeckung
des Smegmabacillus, dem Lustgarten’schen Bacillus insofern
wenigstens seine Specifitdt genommen sei, als in Secreten nach
der Lustgarten’schen Methode gefirbte Bacillen vorliufig nich
mehr als mit Syphilis zusammenhingend anzusehen seien.

In der Discussion iiber diesen Vortrag betonen Lichtheim
und Neisser, dass die Entdeckung der Smegmabacillen mehr
die Lustgarten’sche Farbungsmethode, als die thatsichlichen
Befunde tangire. Die Bacillen in Schnitien seien das Maass-
gebende.

Finger macht gegen die Bacillenbefunde in Schnitten von
Gummen geltend, dass nach seinen zahlreichen Versuchen Gum-
men nicht infectids seien.

M. v. Zeissel®), der an 9 Sclerosen und einer nissenden
Papel Untersuchungen nach der Lustgarten’schen und Dou-

1 8. Deutsche med. Wochenschrift. 1885, No. 47,
%) Wiener medicinische Presse. 1885. No. 48.
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trelepont’schen Methode anstellte, konnte nur in zwei Schnit-
ten Bacillen auffinden.

Auch in syphilitischen Secreten waren die Befunde oft ne-
gativ. Waren DBacillen vorhanden, so schwankten ihre Gréssen-
verhiltnisse bedeutend. Nach den Befunden von Alvarez und
Tavel seien die positiven Bacillenbefunde in Secreten fiir das
Vorhandensein von Syphilis nicht mehr beweisend. Dagegen
glaubt Zeissel, dass in Schuitten, weil hier die Bacillen in
Zellen liegen, noch die Moglichkeit vorhanden sei, dass sie zur
Syphilis in Beziehung stéinden.

Klemperer') hat in einem Vortrage, der am 2. November
1885 im Verein fiir innere Medicin zu Berlin gehalten wurde,
die bisherigen Untersuchungsergebnisse vergleichend besprochen
und auf einige Verschiedenheiten der Lustgarten’schen Ba-
cillen in Gewebsschnitten und der Smegmabacillen aufmerksam”
gemacht.

Lustgarten lasse seine Schuoitte vor der Einwirkung der
Entfarbungsmittel minutenlang in Alkohol liegen; die Smegma-
bacillen entfirbten sich nach kurzer Alkoholeinwirkung.

Die Lustgarten’schen Bacillen vertriigen ferner Séuren
nicht.  Salzsiiure, Salpetersiure und besonders Schwefelsidure
entfirbten sic nach der Angabe von Lustgarten sofort.

Ferner seien die Smegmabacillen ebenso wenig, wie die
Bacillen in syphilitischen Secreten, nach der Doutrelepont-
Schiitz’schen Methode farbbar.

Bei seinen eigenen Untersuchungen von Smegma praeputiale
und vuolvare fand Klemperer im Wesentlichen die Befunde
von Alvarez und Tavel bestitigt. Detreffs der Differential-
diagnose von Tuberkelbacillen und Smegmabacillen betont er,
dass Tuberkelbacillen die Saureeinwirkung bedeutend linger er-
tragen; ferner dass nach der Siureeinwirkung Smegmabacillen
durch absoluten Alkohol sehr rasch entfirbt werden.

In Secreten von breiten Condylomen (4 Fille) fand Klem-
perer Bacillen, die mit den Smegmabacillen Form und Farben-
reaction gemeinsam hatten. (Sie firbten sich nach Lustgarten,
vertrugen Sauren, entfirbten sich in Alkohol und waren nach
der Methode von Doutrelepont und Schiitz nicht firbbar.)

N Deutsche med. Wochenschrift. 1885. No. 47,
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In Sehnitten konnte Klemperer niemals Bacillen
nachweisen.

Kobner betont in der Discussion iiber diesen Vortrag, dass
er ebenfalls in Schnitten syphilitischer Producte selten Bacillen
gefunden habe.

Herr G. R. Gerhardt hatte die Giite, am 16. November im
Verein fiir innere Medicin eine briefliche Mittheilung von Herrn
Dr. Matterstock zu verlesen, worin unsere Befunde, wie sie
theils in den oben genannten Mittheilungen der physikalisch-me-
dicinischen Gesellschaft versffentlicht waren, theils bald darauf in
der gleich zu besprechenden Arbeit von Herrn Dr. Matterstock
verdffentlicht wurden, in kurzen Ziigen skizzirt waren.

Anlésslich des Vortrages von Klemperer wandte sich der
Verein fiir innere Medicin an Prof. Weigert in Frankfurt a. M.,
unter dessen Leitung Lustgarten seine ersten Untersuchungen
angestellt hatte, mit der Bitte, sein Urtheil tber die Lust-
garten’sche Entdeckung mittheilen zu wollen.

Weigert’s') Antwort lautete dahin, dass er die Lustgarten-
schen Bacillen fiir die Ursache der Syphilis halte, dass denselben
aber eine diagnostische Bedeutung, besonders in Secreten, nicht
zukomme. Er betont, dass der Umstand, dass in Gummen von
Stellen, die niemals mit Smegma in Berihrung kimen, die Ba-
cillen gefunden seien, und ferner die Lage der Bacillen in Zellen
und die immerhin seltene Farbenreaction etwas so Beweisendes
hiitten, dass fiir ihn kein Zweifel bestehe. Angehend die nega-
tiven Befunde einzelner Forscher in Schnitten macht er auf die
grosse Schwierigkeit der Untersuchung aufmerksam.

Eine Arbeit von Disse und Taguchi?) in Tokio iiber das
Contagium der Syphilis, in welcher die Verfasser behaupten,
nach der Gram’schen Methode im Blute Syphilitischer Bacillen
und Sporen gefunden, aus diesem Blute Culturen sporenbilden-
der Bacillen erhalten und mit positivem Erfolg auf Hunde, Schafe
und weisse Miuse iibergeimpft zu haben, muss mit grossem
Misstrauen betrachtet werden, da es bis jetat trotz zahlreicher
Versuche Niemandem gclungen ist, die Syphilis auf Thiere zu

) Verlesen in der Sitzung vom 7. December 1885. 8. Deutsche medic,
Wochenschr. 1885. No. 51.
%) Deutsche medic. Wochenschr. 1885, No, 48,
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iibertragen. Den  Verfassern der Arbeit waren die Resultate
Lustgarten’s sur Zeit ihrer Versache noch unbekannt.

Herr Dr. Matterstock') hat neuerdings die von ihm in
jemeinschaft mit dem Verfasser dieses auf der Syphilisklinik
zu Wiirzburg bei Nachpriffung der Lustgarten’schen Befunde
erhaltenen Resultate in einer umfangreichen Arbeit verdffentlicht.

Nachdem er zuerst das schon in den Sitzungsberichten der
physikalisch- medicinischen Gesellschaft Enthaltene kurz recapi-
tulirt hat, berichtet er iiber die Erfolge der fortgesetaten Unter-
suchungen,.

In ca. 300 sorgfiltig durchgesehenen Schunitten von 3 Scle-
rosen, 2 Hautpapeln vom Oberschenkel, 7 breiten Condylomen
des Anus und der Genitalien, sowie von 4 Hautgummen, wur-
den ungefihr in jedem 3. bis 4. Schuitte Bacillen gefunden.
Sie waren meist vereinzelt, seltener zu zweien liegend, einige
Male bis zu 4 Exemplaren. Die Form anlangend, so stimmte
dieselbe mit der Lustgarten’schen Beschreibung iiberein, doch
wurden Sporen seltener gesehen. Controluntersuchungen nicht-
syphilitischer Gewebe ergaben stets negative Resultate. Danach
scheint ebenfalls das Vorkommen der Bacillen in syphilitischen
Producten zwar sclien, aber immerhin ziemlich constant zu sein.

In etwa 1500 Secretuntersuchungen syphilitischer und nicht-
syphilitischer Natur wurden folgende Befunde erhoben:

Die Bacillen wurden gefunden in allen Fillen von ulcerirten
Sclerosen.

Fast in allen Priiparaten breiter Condylome der Analgegend
und der Genitalien waren die Bacillen mehr oder weniger reich-
lich vorhanden. Im Ganzen war der Eindruck der, dass dic
Bacillen an Stellen, die viel Eiter secerniren, viel sparlicher sind,
als in zih-schmierigen Secreten.

Positive Resultate ergaben ferner: 2 Fille von Zehenpapeln
(spérliche Bacillen).

3 Fille von breiten Condylomen des dusseren Gehdrganges
(in einem Fall ungemein reichliche Bacillen).

Einige wenige Fille von Rachen- und Wangenpapeln (schr
wenige Bacillen).

1) Ueber Bacillen bei Syphilis: in den Mittheilungen aus der med. Klinik
zu Warzburg, Bd.IL
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2 Tille von Syphilis pustulosa. (Eine geplatate und mit
einer Borke bedeckte Pustel am Kinn enthielt ungemein reich-
liche Bacillen; in geschlossenen Pusteln waren die Bacillen un-
gemein spérlich.)

In einem Fall, wo wihrend der Eruption des maculdsen
Syphilids am Oberschenkel einer Kranken Herpesblischen ent-
standen waren, deren Grund und Rand sich bald darauf in eine
derbe Papel umwandelte, wurden im Inhalt der intacten Blis-
chen einige wenige typische Bacillen gefunden.

Im Secrete gumméser Ulcerationen sowie im Blute konnten
Bacillen niemals nachgewiesen werden.

Weiterhin wird iiber die fortgesetzten Controluntersuchungen
berichtet.

Nachdem die erste Entdeckung der Smegmabacillen der
physikalisch-medicinischen Gesellschaft am 6. Juni berichtet war,
warden dieselben bei spiteren Untersuchungen im Smegma
praeputiale und vulvare in etwa 4 der Fille Lei etwa 100 ménn-
lichen und weiblichen Personen mehr oder weniger reichlich ge-
funden.

Versuche, welche Bacillen, (Syphilis- oder Smegmabacillen)
der Lustgarten’schen Entfirbungsmethode gegeniiber den Farb-
stoff Jinger halten, fihrten, obwohl sie mit minutidsester Ge-
nauigkeit und in grosser Zahl angestellt wurden, zu keinem fiir
die Differentialdiagnose brauchbarem Resultate. Nur soviel stellte
sich heraus, dass es sehr langer Einwirkung der Chemikalien
bedurfte (mindestens 15><10 Secunden ibermangansaures Kalium
abwechselnd mit schwefliger Sidure), bis nahezu alle Bacillen
entfirbt waren.

Nach ihrer Form hitte man beide Concurrenten in vielen
Fillen differenziren konnen, wean nicht auch im Smegma héufig
[Formen vorkdmen, die sich in nichts von den Lustgarten’schen
Stabchen unterscheiden.

Gegen die Annahme, dass Alles, was in Secreten von nach
der Lustgarten’schen Methode firbbaren Bacillen sich findet,
etwa Smegmabacillen seien, werden in’s Feld gefiihrt die posi-
tiven Bacillenbefunde in geschlossenen Pusteln, die grosse Wahr-
scheinlichkeit, dass aus zerfallenen syphilitischen Producten Ba-
cillen an die Oberfliche gelangen, dann dass sich die Bacillen
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fast in allen klinisch als infectids bekannten Secreten finden
und endlich, dass in Prdparaten von syphilitischen Secreten die
typische Lustgarten’sche Form sehr selten fehlte, wihrend sie
im Smegma nicht jedesmal gefunden wurde.

»Es ist also der Schluss gerechtfertigt, dass die tiologische
Bedeutung - des Lustgarten’schen Bacillus mit Riicksicht auf
sein constantes Vorkommen in den Geweben der Krankheits-
producte aller drei Stadien der Syphilis und in den Secreten der
beiden ersten Stadien durch die Existenz der Smegmabacillen
nicht erschiittert wird“").

Der IV. Theil der Arbeit beschiftigt sich mit den Resul-
taten, die mit verschiedenen Firbungs- und Entfirbungsversuchen
erhalten waren. Schunellfirbung in der Wirme, Farbung mit
Carbolfuchsin, Entfirbung mit verschiedenen Sduren werden in
thren Resultaten kurz besprochen. Da ich mich mit diesen
Versuchen spéter noch eingehend beschiftigen muss, so kann ein
genaueres Eingehen darauf an dieser Stelle unterbleiben.

Reinculturversuche waren, was Syphilisbacillen anlangt,
vollstandig erfolglos.

Culturversuche mit Smegmabacillen ergaben besonders anf
Agar-Agarplatten (bei Kdrpertemperatur manchmal Formen, die
morphologisch mit einigen Smegmabacillenformen fibereinstimmten,
aber nach der Lustgarten’schen Methode nicht firbbar waren.

Es wurde daher die Vermuthung ausgesprochen, dass die
im Smegma enthaltenen Fette und Fettsiuren die Ursache der
Farbenreaction der Smegmabacillen sein kénnten. Es wurden
Entfettungsversuche vorgenommen, jedoch mit inconstantem
Erfolg.

TUeberblickt man die von den verschiedenen Autoren erhal-
tenen Untersuchungsergebnisse, so scheint allerdings der Lust-
garten’sche Bacillus in Geweben syphilitischer Natur ziemlich
constant vorzukommen. Die grossere Anzahl der Untersucher
hat positive Befunde gehabt. Die constant negativen Resultate
einzelner Forscher sind wohl auf verschiedene Umstinde zuriick-
zafiihren. So ist gewiss nicht gleichgiiltig, wie lange die unter-
suchten Producte, Sclerosen, Condylome, Gummen, schon be-

1 e S.28.
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standen haben. Doutrelepont und Schiitz') wenigstens
scheint es nach ihren Beobachtungen wahrscheinlich, dass sich
nur in recenten Syphilisproducten Bacillen rveichlicher finden.
In einer linger bestehenden Sclerose fanden sie keine Bacillen.

Ferner hat bei der relativen Seltenheit der Bacillen auch
ihre Auffindung in dem Schnitte, in dem durch den Abbé’schen
Beleuchtungsapparat das Structurbild fast vollstindig ausgeldscht
ist, etwas ungemein Schwieriges.

Am meisten wird die Annahme, dass es sich um zufillige
Eindringlinge handle, bekdmpft durch das von fast allen Autoren
gesehene constante Vorkommen der Bacillen in Zellen, und zwar
nicht nur einzelner, sondern ab und zu auch sehr vieler Bacillen
in einer Zelle.

Ebenso spricht dagegen der Befund in Gummen.

Auch den Befund von Bacillen in pustulsen Syphiliden
wird man kaum so deuten konnen, dass die Bacillen von aussen
in die intacte Pustel eingedrungen sein sollten.

Wenn nun auch die étiologische Bedeutung des Lustgar-
ten’schen Bacillus fiir die Syphilis festzustehen scheint, so ist
dagegen die diagnostische Verwerthbarkeit desselben in Secret-
priaparaten, wofern es sich nicht um geschlossene Pusteln han-
delt, vollstdndig hinfillig.

Es soll nicht behauptet werden, dass Alles, was in Secret-
priparaten sich von Bacillen findet, Smegmabacillen seien. Das
ist nicht einmal wahrscheinlich, wie besonders Herr Dr. Matter-
stock®) ausgefiihrt hat. Aber es ist bis jetzt unméglich, Sy-
philisbacillen und Smegmabacillen morphologisch und tinctoriell
sicher zu unterscheiden.

Die Bacillen im Secret syphilitischer Producte und die
Smegmabacillen halten den Farbstoff der Lustgarten’schen
Entfirbungsmethode gegeniiber mit der gleichen Energie fest, wie
unsere®) weitgehenden Versuche in dieser Richtung beweisen ).

In beiden Fallen werden die Bacillen durch das Lust-
garten’sche Verfahren entfirbt, wenn man die Priiparate vor-

1) 8. Deutsche med. Wochenschrift. 1885. No. 19,

?) Ueber Bacillen bei Syphilis, in den Mittheilungen aus der med. Klinik
zu Wirzburg. S. 388.

N 1. e S. 384 ff.
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her ldngere Zeit mit absolutem Alkohol behandelt. Die Empfind-
lichkeit gegen Alkohol ist durchschuittlich bei beiden Formen
die gleiche.

In beiden Fillen sind die Bacillen nach der Doutrelepont-
Schiitz’schen Methode nicht farbbar.

Bei Entfettungsversuchen der Priparate, die wir vor der
Firbung vornahmen, (siehe spiiter) blieben zwar in syphilitischen
Secreten die Bacillen nach der Lustgarten’schen Methode gut
gefarbt, aber im Smegma wurden sie nicht in allen Fillen
entfirbt.

Auch Siuren gegeniiber halten sowohl die Bacillen syphi-
litischer Secrete, als auch die Smegmabacillen den Farbstoff
fest, wenn auch erstere meist viel kiirzere Zeit. Doch scheint
auch hieraus kein allgemein giiltiges Unterscheidungsmerkmal
hergeleitet werden zu kénnen.

Es ist nach Allem bis jetzt keine Mdglichkeit gegeben, mit
Sicherheit zu entscheiden, ob die in syphilitischen Secreten nach
Anwendung der Lustgarten’schen Methode gefirbt bleibenden
Bacillen zur Syphilis in Beziehung stehen oder nicht.

Bei den Untersuchangen iiber die Widerstandsfihigkeit der
Smegmabacillen gegen Séuren war uns schon frith aufgefallen,
dass diese Bacillen gegen die Sduren oft ausssrordentlich tolerant
waren. Wir hatten diese Sache, welche fiir die Tuberkelbacillen-
frage ein gewisses Interesse zu haben schien, damals aus ver-
schiedenen Griinden nicht so weit verfolgt, als wohl wiinschens-
werth gewesen wire. Als jedoch Alvarez und Tavel eben-
falls derartige Befunde veréffentlichten und sagten, dass die
Achnlichkeit im Verhalten der Tuberkelbacillen und Smegma-
bacillen gegen Siuren eine sehr grosse sei, zugleich auch Mittel
angaben, durch die man beide Bacillenarten unterscheiden
konne; da ferner auch Klemperer die Resultate der franzfsi-
schen Forscher bestiitigte, so schien es uns an der Zeit zu sein,
unsere fritheren Untersuchungen wieder aufzunehmen, zumal wir
damals einige Befunde machten, die von den der ebengenannten
Untersucher abwichen.

Bevor ich auf die Ergebnisse dieser Untersuchungen, die
jch im Laufe der letzten zwei Monate angestellt habe, genauer
eingehe, sei es mir gestattet, einige allgemeine Bemerkungen
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vorauszuschicken tiber Vorkommen, Form und allgemeine tinc-
torielle Eigenschaften der Bacillen in Secreten syphilitischer und
nicht syphilitischer Natur.

Die nach der Lustgarten’schen Methode firbbaren Ba-
cillen finden sich an folgenden Stellen:-

1) Im Secret ulcerirter Sclerosen.

2) Auf breiten Condylomen.

3) Im Smegma vulvare und praeputiale und im Smegma in

. der Umgebung des Anus.

4) In dem schmierigen Secret zwischen den Zotten der
spitzen Condylome.

5) Gelang es uns einmal im Cerumen spirliche Bacillen
von atypischer Form nachzuweisen. Dagegen behauptet Gott-
stein') sie in einem Falle sehr reichlich gefunden zu haben.

In den meisten dieser Fille findet sich, dass die Bacillen
anffallend vielgestaltige Formen aufweisen. Herr Dr. Matter-
stock hat darauf schon sehr friihzeitiz aufmerksam gemacht?).

Entweder herrscht die eine oder die andere Form mehr
vor, oder aber es kommen alle oder einige Formen mehr oder
weniger gleichmissig durch einander gemengt vor.

Unsere Befunde iiber Bacillen, welche die angeblich speci-
fische Farbenreaction des Lustgarten’schen Bacillus zeigen,
wurden was Smegma anbetrifft von Alvarez und Tavel, wie
oben angegeben, im Wesentlichen bestitigt. Auch diese Autoren
sprechen von einer Polymorphie der im Smegma gefundenen
Bacillen; doch scheinen sie dieselbe nicht in dem weitgehenden
Maasse gesehen zu haben, wie wir®). Wenigstens entnehme ich
das aus ihren Abbildungen, die nur eine oder zwei Formen
zeigen. Die Abbildungen sind iibrigens, was die absolute Grosse
der Bacillen betrifft, wohl simmtlich viel zu gross gerathen.

Was nun die Formen der Bacillen anbetrifft, die sich so-
wohl in Secreten syphilitischer, wie nicht syphilitischer Natur
nach der Lustgarten’schen Methode firben, so ist ihre Zahl

1) Fortschritte der Medicin. 1886. No.4. Ref. iiber die Arbeiten von
Alvarez und Tavel und Klemperer.
%) Sitzungsberichte der physik.-med. Ges. 1885. IX u. X.

%) Sie haben nur 14 Fille untersucht und stellenweise nach einer anderen
Methode gearbeitet.

Archiv f. pathol. Anat. Bd.CVI. Hft.2. 15
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eine sehr grosse. In syphilitischen Secreten, wenn wir von
breiten Condylomen, welche besondere Verhdltnisse darbieten,
vorldufig absehen, kommt, wenn Bacillen iberhaupt gefunden
werden, nach unsern Erfahrungen meist nur die von Lust-
garten beschriebene Form vor, welche ja auch, was Lingen-
und Breitenverhaltnisse anlangt, in gewissen nicht zu engen
Grenzen variirt.

Derartige Secrete sind vorziiglich Eiter von ulcerirten Scle-
rosen und Pusteleiter. Dabei macht man zugleich die Beob-
achtung, dass in allen diesen Fillen, also in eitrigen Secreten,
die Menge der Bacillen, gegeniiber den massigen Befunden auf
der Oberfliche ndssender breiter Condylome, meist eine auffallend
geringe ist.

Diese Bacillen stimmen, wie gesagt, in ihrer Ausseren Form
ziemlich genau mit den von Lustgarten beschriebenen und
abgebildeten, sowie auch mit den in Schnitten gesehenen iiber-
ein und haben auch mit Tuberkelbacillen eine ziemlich weit-
gehende Aehnlichkeit. Da finden sich ganz kurze etwa 2—3 u
lange, ganz gerade; etwas léngere gerade oder leicht gebogen;
noch léngere leicht gebogen oder winklig geknickt; endlich solche
von mehr oder weniger ausgesprochener S-form. Die Conturen
sind oft leicht wellig oder eingekerbt, die Enden der Stdbchen
ofters knopfformig angeschwollen.

Die Dicke variirt nicht bedeutend, doch kommen ahnlich
wie bei den Tuberkelbacillen Kaliberschwankungen vor und zwar
héufig so, dass bei Farbung mit Anilinwassergentianaviolett die
blasseren Bacillen feiner erscheinen, als die intensiv gefirbten.
Ebenso erscheinen in mit Carbolfuchsin gefirbten Priparaten
simmtliche Bacillen bei Weitem graciler als in den mit Gen-
tianaviolett gefirbten. Vielleicht ist das mit der Beobachtung
Koch’s') in Einklang zu- bringen, dass Tuberkelbacillen mit
Methylenblau gefirbt graciler erscheinen, als mit Gentianaviolett
gefiirbte, und dass man bei direct unter dem Mikroskop vorge-
nommener Entfirbung sieht, dass bei mit Gentianaviolett ge-
firbten Tuberkelbacillen aus dem intensiv gefdrbten dickeren
Bacillus ein blasserer und zugleich mehr graciler entsteht und

1y Ueber die Aetiologie der Tuberculose. Mittheilungen aus dem kais.
Gesundheitsamt. Bd. I1. S. 16.
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dann dieser feinere Bacillus, ohne noch weiter an Kaliber abzu-
nehmen, immer blasser wird und schliesslich - verschwindet.

Im Secret von nédssenden breiten Papeln sind je nach
der Localisation derselben die Bacillenbefunde verschiedene.
Wihrend auf Rachenpapeln selten Bacillen gefunden, und
diese, wo einmal vereinzelte gesehen werden, der Lustgarten-
schen Beschreibung entsprechen, kommen auf Papeln, die am
Scrotum und der dusseren Haut des Penis sich localisiren, schon
mehrere Formen von Bacillen vor. Auch auf diesen Papeln sind
indess meist die Bacillen spirlich.

Anders verhilt es sich mit breiten Condylomen geschiitz-
ter Standorte, in der Anpalfalte, an der Vulva etc., wo das
schmierige Secret vor Austrocknen geschiitat, sich zu grossen
Mengen ansammeln, und wo zugleich die hier herrschende hohe
Temperatur der Vermehrung etwa vorhandener Bacillen nur
glinstig sein kann.

In derartigem Secret fanden wir in manchen Fillen ganz
erstaunliche Mengen von Bacillen, wobei entweder eine Form vor-
herrschte oder viele der gleich zu beschreibenden Iormen in
buntem Durcheinander dem Auge des Beobachters sich présen-
tirten.

Dieselben Formen, wie sie auf breiten Condylomen dieser
Art vorkommen, finden sich auch im Smegma und zwischen den
Zotten der spitzen Condylome.

In diesem Formengewirr kommen von der einen zur anderen
Form alle méglichen Uebergénge vor, so dass es schwer hilt, ja
unmdéglich ist, aus der dusseren Form allein zu bestimmen, was
physiologische oder auch pathologische Wuchsformen einer Art,
und was wirklich differente Arten sind. Zeigt doch fast jede
Bakterienart, und die Bacillen nicht zum mindesten, je nach
Alter, Lebensbedingungen etc., einen mehr oder weniger umfang-
reichen Formenkreis.

Ueber den Punkt, wie viele verschiedene Arten von Bacillen
es sind, welche das Smegma bewohnen und auf das Lustgarten’-
sche Verfahren in gleicher Weise reagiren, dariiber kénnen nur
ausgedehnte Culturversuche mit dem bacillenhaltigen Material
befriedigenden Aufschluss geben. Es wurden zwar von uns
Versuche zur Herstellung von Reinculturen der Smegmabacillen

15*
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unternommen, jedoch, wie schon erwdhnt, mit nicht verwerth-
barem Resultat.

Wenn ich es trotzdem unternehme, die verschiedenen For-
men der Smegmabacillen zu schildern, so geschieht dies picht,
um jede Form als einer bestimmten Art eigenthiimlich zu sta-
tuiren,  sondern nur deshalb, um bei der spiter folgenden Be-
schreibung des Verhaltens -der Bacillen gegen Farbstoffe und
Entfarbungsmittel, wobei sich einzelne Formen oft wesentlich
different verhalten, ein Schema zu haben, nach dem diese For-
men kurz bezeichnet werden kdnnen. '

Dass unter den Smegmabacillen dbrigens auch ganz diffe-
rente Arten vorkommen, wird bei der Specialbeschreibung der
einzelnen Formen sofort in’s Auge springen.

Die erste Form der im Secret breiter Condylome und im
Smegma vorkommenden und in der Farbenreaction dem Lust-
garten’schen Bacillus gleichenden Bacillen ist die, deren Re-
prisentanten auch in der Form mit dem Lustgarten’schen Ba-
cillus iibereinstimmen.

Diese Form kann auf breiten Condylomen ungemein reichlich
sein, ja so vollstindig iiber alle anderen Formen prévaliren, dass
man kaum einen einer anderen Form angehtérenden Bacillus auf-
findet. Diese Bacillen liegen entweder unregelmissig verstreut
oder aber in eigenthiimlich verschlungenen Klumpen oder viel-
mehr Ringen. Die Abbildung macht dieses deutlich.

Dieselbe Form findet sich zwischen den Zotten der spitzen
Condylome und im Smegma. Doch kommen im Genitalsmegma
des Weibes nach unseren bisherigen Erfahrungen in der Regel im
Vergleich zu den iibrigen Formen wenig zahlreiche Exemplare
vor, wihrend sie zuweilen im Secret zwischen den Zotten der
spitzen Condylome und in einzelnen Féllen von Priputialsmegma
in ungeheurer Menge und als fast ausschliessliche vorkommen.
Ebenso war hier die Lagerung in ringférmigen Haufen &fter aus-
gesprochen, wihrend wir die letztere im weiblichen Genital-
smegma’ gt ausgeprdgt nie gefunden haben,

In einem Falle von breiten Condylomen des Penis fand sich
im phimotischen Praputialsack reichliches smegmaartiges Secret.
Dasselbe enthielt ungemein reichliche Bacillen, die an Form und
Dicke mit der Form 1 iibereinstimmten, dagegen mit Gentiana-
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violett sehr blass gefdrbt wurden, wihrend sie bei Firbung mit
Carbolfuchsin withrend weniger Minuten und nachheriger Anwen-
dung des Lustgarten’schen Verfahrens intensiv gefirbt blieben.
Dieselbe merkwiirdige Thatsache fanden wir bei den Bleichge-
formten Bacillen, wie sie im Praputialsack jtingerer Leute mit
geringfiigigen papillomatésen Wucherungen an der Corona glandis
ofters gefunden werden. Haufenbildung war auch in . diesen
Féllen, trotz ungeheurer Anzahl der Bacillen, nicht vorhanden.

In wie fern es sich bei diesen letzten Fillen um von der
eigentlichen Form 1 differente Arten handelt, lasse ich dahin-
gestellt.

Zweite Form. Besonders im Smegma aus dem Priputial-
sacke kommen Bacillen vor, die ungefihr die doppelte Linge
haben, wie Tuberkelbacillen, jedoch feiner sind und oft aalartig
gewunden. Manchmal gelingt es bei genauer Betrachtung nach-
zuweisen, dass es sich um zwei vor einander liegende gebogene
oder S-formige Stibchen handelt.

Im Priputialsack &lterer Leute, in dem sich eine grosse
Menge mehr trockenen Smegmas angehiuft hatte, fanden wir
diese Gebilde oft mit Gentianaviolett blasser, wie wir es sonst
an den Bacillen gewohnt waren, sich firbend. Dieselben er-
schienen weit graciler als die Reprisentanten der Form 1, der
die kiirzeren Stibchen sonst glichen. Die Bacillen waren .fast
ohne Haufenbildung in ungeheurer Menge in jedem Gesichtsfelde
verstreut. Es ist leicht denkbar, dass es sich um eine von der
Form 1 differente Art handelt.

Eine dritte Form, welche sich sowohl auf breiten Condy-
lomen, als auch vorziiglich im Smegma der Weiber, in letzterem
‘oft vorwiegend, findet, sind Bacillen von etwa 4—6 u durch-
schnittlicher Linge, etwa Zmal so dick wie Tuberkelbacillen,
entweder (meistens) gerade oder (seltener) leicht gebogen. Da-
zwischen kommen Stibchen von derselben Dicke, aber nur etwa
11 —2 p Linge ziemlich reichlich vor.

Bei dieser Form kann man zweierlei Arten von Sporenbildung
beobachten.

Im einen Falle finden sich Sporen nur an einem Ende des
Stibchens, das dann an dieser Stelle etwas knopfférmg aufge-
trieben erscheint, Im anderen Falle finden sich in der ganzen
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Linge des Stéibchens Sporen, jedoch sind die betreffenden Stellen
nicht aufgetrieben. Die sporentragenden Stibchen wurden bisher
nur in ganz wenigen Fillen beobachtet, und waren in diesem
Falle fdst alle Stibchen der Form 3 sporentragend. In den
weitaus meisten Féllen jedoch sieht man bei dieser Form von
Sporenbildung nichts.

Dass man es hier mit verschiedenen Arten zu thun hat, ist
wahrscheinlich, jedoch ohne Culturversuche nicht ohne Weiteres
festzustellen. '

Eine vierte Form sind ganz kurze Stibchen etwa von der
Dicke der Tuberkelbacillen, oder etwas feiner, etwa 3—4mal so
lang wie breit. Sie finden sich sowohl im Smegma der Manner,
wie der Weiber. Sie kommen dort oft in colonienartigen An-
sammlungen vor und zeigen unter einander leichte Differenzen
in der Dicke. Einmal fanden wir sie im Secret von breiten
Condylomen zu dicken zooglaartigen Klumpen zusammengeballt,
so dass man nur an den Rindern der Haufen erkennen konnte,
dass diese Klumpen iiberhaupt aus Bacillen bestanden.

Eine fiinfte Form sind feine meist halbtuberkelbacillenlange
Stibchen, die entweder gerade oder leicht gebogen sind und im
letzteren Falle oft eine auffallende - Aehunlichkeit mit den soge-
nannten Kommabacillen besitzen.

Die Kommaform wollen auch Alvarez und Tavel ') gesehen
haben. Sie kommt nicht gerade hiunfig zur Beobachtung. Ein-
mal sahen wir sie in grosser Menge im zdhen mehr trockenen
Priputialsmegma. Die Stibchen sind oft an den Enden mit
knopfférmigen Anschwellungen versehen.

Eine sechste Form, welche sich nach unseren bisherigen
Erfahrungen nur im Vulvarsmegma findet und bis jetzt (unter
etwa 120 Fillen von Smegmauntersuchungen) erst zweimal in
der Weise gesehen wurde, dass sie fast ausschliesslich und sehr
reichlich in den nach Lustgarten behandelten Priparaten vor-
handen war, sind dicke Stibchen mit scharf abgeschnittenen
Ecken. Ihre Linge schwankt bedeutend. Von solehen, welche
etwa 4mal so lang sind, wie breit, kommen alle Zwischenstufen
bis zur Bildung von kurzen Fiden vor. Die Stibchen sind ent-

) Le. § 314,
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weder gerade oder leicht gebogen, oder geknickt, oder auch
schwach S-formig. Die Fiden zeigen unregelmaissige Kriimmun-
gen und Knickungen. Die Dicke der Stibchen ist ungefihr so
gross oder otwas grosser, wie bei Milzbrandbacillen in Culturen.
Sie sind fast in allen Exemplaren reichlich sporentragend. Maunch-
mal findet man kurze Fiden, die am einen Ende reichlich Sporen
tragen und hier dicker erscheinen, als am anderen, nicht sporen-
tragenden Ende.

Die siebente Form ist ein Bacillus von derselben Dicke
wie der vorige, jedoch meist kurz mit abgerundeten Ecken.
Man beobachtet diese Form in ganz vereinzelten Exemplaren im
Smegma und auf breiten Condylomen. Sporenbildung wurde bei
ihm nicht gesehen.

Die achte Form ist ein ovoides Gebilde, im grossten Breiten-
durchmesser etwa von der Dicke der vorigen Bacillen, von dem
man zweifelhaft sein kann, ob man es als Stibchen oder als
Coccus bezeichnen soll. Es liegt entweder vereinzelt oder zu
zwelen nach Art eines Diplococcus (00) oder auch zuweilen in
kleinen Hiufchen. Es hilt der Lustgarten’schen Methode.
gegeniiber oft von allen Formen den Farbstoff am ldngsten fest.

Wenn ich jetzt mit der Beschreibung der Formen aufhore,
s0 soll damit durchaus nicht gesagt sein, dass mit vorstehender
Beschreibung der Formenreichthum der auf breiten Condylomen
und im Smegma vorkommenden nach der Lustgarten’schen
Methode gefirbt bleibenden Bacillen vollstindig erschépft sei,
oder auch nur, dass man jeden Bacillus, der dort vorkommt,
leicht seinen Platz in dem vorliegenden Schema anweisen kénne.
Dem ist nicht so.

Sieht man einen einzelnen Bacillus, so kann man oft zweifel-
haft sein, zu welcher Form man ihn stellen soll, denn es kommen
zwischen den einzelnen Formen auch Uebergéinge vor. Im vori-
gen sind nur die differenten Formen beschrieben, welche zu-
gleich meist in einer grBsseren Anzahl von Exemplaren in einem
Préparat vorkommen. Die grosse Menge der Bacillen wird man,
so weit meine Erfahrungen reichen, stets bei irgend einer Num-
mer des Schemas unterbringen kénnen.

Es bleibt mir noch tibrig, einige Worte zu sagen iber die
Lagerung der Bacillen. Alvarez und Tavel und spéter Gott-
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stein in seinem Referat iiber die Arbeit derselben legen be-
deutendes Gewicht auf die, wie sie sagen, constante Beziehung
der Bacillen im Smegma zu den Epithelzellen. Auch uns war
schon im Anfange unserer Untersuchungen aufgefallen, dass sehr
hiufig die Bacillen entweder auf den Epithelzellen oder doch in
der. Nihe derselben liegen. Bald jedoch, als wir alle uns vor-
kommenden Fille aof diesen Punkt hin priiften, fanden wir,
dass besonders im Smegma, aber auch auf breiten Condylomen,
oft ebensoviel und mehr Bacillen unabhingig von den Epithel-
zellen nur zwischen Kokken (die durch Gegenfirbung nachge-
wiesen wurden) liegend vorkommen, als solche auf den Epithelien.
Ja die grossen verschlungenen Haufen von Bacillen der Form 1
sind meist vollig unabhingig von den Epithelien. Ausserdem
giebt es eine Sorte von Smegma, das fast gar keine Epithelien
enthalt, fast nur aus Bacillen und verschiedenen Kokkenformen
besteht, und doch in iibergrosser Menge Bacillen enthilt, welche
sich tinctoriell genau verhalten, wie die Lustgarten’schen.
Es ist also die Behauptung von Klemperer’), dass sich die
Bacillen ,selten oder nie“ unabhéingirr von den Epithelzellen
finden, nicht richtig.

Ich gehe jetzt etwas genauer ein auf die allgemeinen fir-
berischen Eigenthiimlichkeiten der.in. syphilitischen und nicht
syphilitischen Secreten gefundenen. Bacﬂ]en

Nachdem wir eine Zeitlang mit* der. Lustgarten’schen
Methode gearbeitet und im Ganzen gute*Resultate damit erzielt
hatten, machten wir bald einige Beobachfungen welche mit den
Lustgarten’schen Angaben theils einigermaassen im Wider-
spruch standen, theils uns auf Modificationen der Methode
fihrten.

Zuerst musste es auffallend erscheinen, warum die Syphilis-
bacillen in Schnitten mehrere Minuten lang die Einwirkung des
absoluten Alkohols vertragen sollten, in Secretpriparaten da-
gegen nicht. Wir stellten deshalb in dieser Hinsicht mit grosser
Vorsicht Versuche an, indem wir auch Secretpriiparate vor dem
Einbringen in die Lsung von iibermangansaurem Kalium mehr
oder weniger lange Zeit mit absolutem Alkohol behandelten.

Zu diesen Versuchen gab uns insbesondere auch noch der

Ha a O
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Umstand Veranlassung, dass auf den Deckglisern wihrend des
langen Aufenthaltes in der Farblésung sich Niederschlige von
Farbstoff gebildet hatten, die auch bei noch so langer Rinwirkung
der entfirbenden Reagentien sich nicht losten und die Beob-
achtung in unangenehmer Weise storten. In absolutem Alkohol
waren diese Pricipitate mit grosser Leichtigkeit in wenigen Se-
cunden l0slich. Wir spritzten deshalb Priparate, die notorisch
viele Bacillen enthielten, wihrend weniger Secunden mit abso-
lutem Alkohol ab und entfirbten dann wie gewGhnlich.

Das Resultat war, dass nicht nur die Entfirbung ungemein
viel rascher vor sich ging, als in den nicht mit Alkohol behan-
delten Priparaten, sondern dass auch die Zahl der Bacillen, weit
entfernt vermindert zu sein, oft sogar vermehrt erschien, welch’
letzterer Umstand sich leicht dadurch erkldrt, dass grosse Stellen,
die beil nicht mit Alkohol behandelten Priparaten von undurch-
sichtigen Farbstoffpricipitaten eingenommen wurden und die in
oder unter ihnen liegenden Bacillen verdeckten, nun durch die
combinirte Wirkung des Alkohols und der iibrigen Entfirbungs-
mittel entfirbt waren und die Bacillen zum Vorschein kommen
liessen.

Die Bacillen selbst waren ebenso intensiv dunkelblau ge-
farbt, als in nicht mit Alkohol behandelten Priparaten.

Bei Einwirkung des Alkohols bis zu einer halben Minute
blieben die Verhiltnisse in den meisten Fillen dieselben. Liessen
wir den Alkohol linger als 30 Secunden einwirken, in manchen
Fillen jedoch auch schon frither, so wurde die Zahl der Bacillen
geringer und es traten viele blasse zwischen ihnen auf. Wir
beschrinkten deshalb die Einwirkung des Alkohols, wo wir ihn
iberhaupt anwandten, und das geschah nie in Fillen, wo es uns
darauf ankam, Bacillen mit Sicherheit nachzuweisen, auf einige
wenige Secunden.

Bei Untersuchung eitriger Priiparate ist die Anwendung
des Alkohols tiberhaupt dberfliissig, da dieselben auch ohne den-
selben sich sehr leicht entfirben, ungemein viel leichter, als
z. B. Priiparate von nicht ulcerirten, nissenden breiten Condy-
lomen.

Die Grenze, bis zu welcher man den Alkohol einwirken
lassen muss, um nach Anwendung des Lustgarten’schen Ver-
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fahrens keine Bacillen mebr gefirbt zu finden, haben wir nicht
genauer ermittelt.

Eine zweite Beobachtung, die wir bald machten, war die,
dass man mit der Anwendung des Lustgarten’schen Verfahrens
durchaus nicht so vorsichtig umzugehen braucht, wie Lust-
garten selbst angiebt, ja in vielen Fillen, wenn man anders
brauchbare Priparate erhalten will, nicht einmal dazf.

Die vorsichtige Anwendung geniigt wohl fiir Priparate von
eitrigen Secreten, die dabei allerdings meistens ganz farblos
werden; in keiner Weise dagegen in den meisten Fillen bei
Secretpriparaten von néssenden breiten Condylomen, welche so
ungemein viel Epithelzellen enthalten. Hier bedarf es oft des
Zehnfachen der von Lustgarten angegebenen Zeit, um ein gutes
Priparat zu erhalten; und doch sind dann die Bacillen nicht
weniger und auch nieht schlechter gefdrbt, als in den kurz ent-
firbten Priparaten.

Wie lange man die Entfirbung fortsetzen kann, ohne die
Bacillen in ihrer Farbe zu .schidigen, ist nicht genau zu er-
mitteln, da sich Priéparate verschiedener Provenienz verschieden
verhalten. Doch waren sowohl in Priparaten von Smegma, als
auch von spitzen und breiten Condylomen nach dreissig mal
10 Secunden {ibermangansaurem Kalium abwechselnd mit schwef-
liger Séure noch gefirbte Bacillen vorhanden, obwohl der weit-
aus grosste Theil entfirbt war.

Weiterhin schien es uns angezeigt, zu versuchen, ob man
nicht das unbequeme und ungemein zeitraubende Firbungsver-
fahren, wie es Lustgarten iibt, durch ein kiirzeres ersetzen
kénnte. Wir versuchten deshalb die Deckglaspriparate in der
Weise zu firben, wie es. Rindfleisch fir Tuberkelbacillen an-
gegeben hat, nehmlich indem wir die Deckglischen auf der
Farblosung schwimmen liessen, die durch eine unfergesetste
Gasflamme erwirmt wurde. Nur liessen wir die Farblosung
nicht kochen, sondern eine Temperatur von 656°—70°C. an-
nehmen und bei dieser etwa H—10 Minuten verweilen.

Das Resultat war durchaus zufriedenstellend. Nicht nur,
dass sich die Priiparate leichter entfirbten, dass Niederschlige
von PFarbstoff viel seltener und in viel geringerem Maasse ein-
traten, sondern auch die Bacillen waren, wie wir an hunderten
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von Controlpriparaten nachwiesen, ebenso reichlich und ebenso
gut gefirbt, als in ganz nach der Lustgarten’schen Methode
gefirbten Priparaten.

Ausgehend ferner von der Erwigung, dass Tuberkelbacillen
ebenfalls bei Anwendung des Lustgarten’schen Verfahrens ge-
firbt bleiben, dieselben aber ausser mit Anilinwassergentianaviolett
auch noch mit anderen Farbstoffen tingirbar sind, versuchten wir
auch die Lustgarten’schen Bacillen mit andern Farbstoffgemischen
zu firben. Versuche mit Anilinwasserfuchsin und Methylenblau
ergaben uns ebenso, wie Lustgarten, keine brauchbaren Bilder.
Vorziiglich gelang dagegen die Firbung mit Carbolsiurefuchsin.

Die Préiparate wurden, wie oben angegeben, im Uhrschélchen
oder auch ganz nach Lustgarten 24 Stunden bei Zimmertem-
peratur und 2 Stunden bei 40° C. gefirbt. Darauf Entfirbung
mit Kalinmpermanganat und schwefliger Sdure. Die Entfirbung
ging meist etwas rascher vor sich, als in den mit Anilinwasser-
gentianaviolett gefirbten Priiparaten. Die Bacillen waren leuch-
tend roth und erschienen graciler als die mit Gentianaviolett
tingirten. Ihre Zahl war, wie wir in zahlreichen Priparaten
controlirten, nie geringer, als in ganz nach Lustgarten behan-
delten Priparaten. Andere Mikroorganismen blieben ebenso
wenig gefirbt, als in den mit Gentianaviolett tingirten Priparaten.

Gleich in der ersten Zeit unserer Versuche bemiihten wir
uns auch, Gegenfirbungen zu erhalten, da Lustgarten behauptete,
dass solche nicht gelingen. Mit Gentianaviolett gefirbte Pri-
parate wurden mit Vesuvin oder Crocéin, die mit Fuchsin be-
handelten mit Malachitgriin gegengefirbt. Die Resultate waren
sehr zufriedenstellend.

Bei den mit Vesuvin behandelten Priparaten erschienen die
Bacillen schwarzblau auf braunem Grunde, Kokken und Kerne
gut braun gefirbt; bei den mit Crocéin, einem #hnlich wie Eosin
diffus farbenden Stoffe, gegengefirbten lenchtend blau auf schin
rothem Grunde. Ebenso schéne Bilder zeigten die mit Malachit-
griin gegengefirbten Priparate. Auch mit Methylenblau gelingen
bei Fuchsinpraparaten Gegenfirbungen. Herr Dr. Matterstock')
war schon am 16. Mai vorigen Jahres im Stande, derartige mit
Vesuvin und Malachit gegengefirbte Priiparate zu demonstriren.

Y a. a. 0.
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Wenn wir uns trotzdem spéterhin nicht immer der Gegen-
firbung bedienten, so geschah dies deshalb, weil in dickeren
Priparaten oft der stark gefirbte Grund die feinere Form der
Baciilen etwas verschleiert und so das genaue Studium der Be-
schaffenheit des Conturs etwas erschwert.

Dass es nicht nothwendig ist, dass der Farbstoff, mit dem
die Lustgarten’schen Bacillen sich firben, alkalisch reagirt
(wofern man von Phenol oder Anilin dieses etwa behaupten
méchte), haben wir dadurch nachgewiesen, dass auch in einer
Lésung von Gentianaviolett in Wasser, welches 1:2000 Salz-
sdure enthielt, die Bacillen bei 70° C. sich sehr gut firbten und
bei Anwendung des Lustgarten’schen Entfirbungsverfahrens
ihre Farbe mit grosser Energie festhielten.

Diese simmtlichen firberischen Eigenthiimlichkeiten, die wir
bei den damals von uns noch fiir mit den Lustgarten’schen
identisch gehaltenen Bacillen fanden, gelten auch fiir die Smegma-
bacillen.

Da das Arbeiten mit schwefliger Siure fiir die Respirations-
organe nicht sehr angenehm ist, die Siare auch im Allgemeinen
umstéindlich zu beschaffen ist und leicht verdirbt, so haben wir
uns bald nach einem Ersatzmittel fiir dieselbe umgesehen.

Wir haben dasselbe in fast vollkommener Weise gefunden
in der Oxalsdure, die wir in concentrirter wissriger Losung ver-
wandten. Der Oxalsiure gehen die obengenannten iblen Eigen-
schaften des Schwefeldioxydes vollstindig ab. Sie 16st die Priei-
pitate von Mangansuperoxyd fast mit derselben Schuelligkeit, wie
die schweflige Siure (MnO,+2C,H,0, =MnC,0,+2C0,+H,0)
und schidigt bei der kurzen Zeitdauer, wihrend welcher sie mit
dem Priparat in Beriihrung kommt, die Bacillen in keiner Weise.

Auch Alvarez und Tavel haben diese Eigenschaft der
Oxalsiure erwidhnt. Sie benutzen dieselbe in 2procentiger Lo-
sung. Doch sind sie in ihrer Anwendung offenbar zu vorsichtig,
wenn sie verlangen, dass das Priparat nur einmal zehn Se-
cunden in die Lésung von iibermangansaurem Kalium kommen
diirfe und dann.in Oxalsiure, bis die Priicipitate aufgeldst seien.
Auf diese Weise wird man in den allerwenigsten Fillen ein
brauchbares Priiparat erhalten. Man kann ruhig genau so ver-
fahren, wie bei der Lustgarten’schen Methode, also mehrere
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Male abwechselnd iibermangansaures Kalium und Oxalsdure ver-
wenden. Die Priiparate werden dann ebenso gut entfirbt und
die Bacillen sind ebenso reichlich und -ebenso gut gefirbt, als
in nach der Lustgarten’schen Methode behandelten Priparaten.

Auch auf Carbolfuchsinpriparate ist die Oxalsdureentfirbung
anwendbar, doch heben sich die rothen Bacillen, da der Unter-
grund einen gelben Farbenton annimmt, nicht so gut ab, als
die blauen Bacillen auf gelblichem Grunde.

In weniger vollkommener Weise konnen die schweflige
Sdure ersetzen: Citronensiure, Bromwasserstoffsiure, Aepfelsdure
und wahrscheinlich noch manche andere.

Wie schon oben angegeben, gelten diese firberischen Eigen-
thiimlichkeiten auch fiir Smegmabacillen. Es schien also keine
Moglichkeit vorzuliegen, Syphilisbacillen und Smegmabacillen in
tinctorieller Beziehung von einander zu unterscheiden.

Lustgarten hatte angegeben, dass sich seine Bacillen in
Sduren rasch entfirben. Wir suchten deshalb zu ermitteln, ob
nicht Smegmabacillen den Sduren grosseren Widerstand ent-
gegensetzten als die Lustgarten’schen Bacillen.

Schon die Anwendung der Oxalsiure und der {ibrigen Séuren,
welche wir der schwefligen Sdure zu substituiren suchten, hatte
ung gelehrt, dass die Bacillen offenbar gewisse Sduren eine
Zeitlang vertragen.

Wir gingen also daran, systematische Untersuchungen iiber
die Widerstandsfahigkeit der Bacillen gegen S#uren der ver-
schiedensten Art anzustellen und da kamen wir denn zu dem
Ergebniss, dass einzelne Formen eine enorme Widerstandskraft
selbst gegen sehr starke Siuren besitzen. Die Sache wurde wie
gesagt spiter aus verschiedenen Griinden vorlidufig liegen gelassen
und erst die Ergebnisse von Alvarez und Tavel und Klem-
perer veranlassten mich, die Untersuchungen wieder aufzunehmen
und durch eingehende Versuchsreihen festzustellen, wie sich die
Widerstandsfihigkeit der Smegmabacillen zu der der Tuberkel-
bacillen verhilt. Es ist dies bisher allerdings noch nicht mit
wiinschenswerther Genauigkeit gelungen, was hauptsichlich seinen
Grund darin hat, dass sich nicht jedes Smegma gleich gut zn
diesen Versuchen eignet, weil man im Smegma verschiedener
Provenienz oft ganz differente Befunde erhilt.
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Ich glaubte zuniichst feststellen zu sollen, wie sich die Ba-
cillen gegen das Ehrlich’sche Verfahren, welches als das beste
wohl am meisten verbreitet ist, verhalten.

Die Férbung wurde in der Ehrlich-Weigert’schen Gentiana-
violettlosung, wie wir es fiir Tuberkelbacillen gewohnt sind, im
Uhrschilchen bei einer Temperatur von 65°—70° C. wihrend
5—10 Minuten vorgenommen. Dann. kamen die mit Wasser ab-
gespiilten Priparate in die verdiinute Salpetersiure (1 Theil
officinelle Salpetersiure zu 2 Theilen Wasser), und blieben
hierin verschieden lange Zeit. Darauf wurden sie mit destillir-
tem Wasser abgespiilt, getrocknet und in Xylolecanadabalsam
untersucht.

Einige der jedesmal gefirbten Priparate wuorden nach der
Lustgarten’schen Methode behandelt, um ihren Gehalt an
gegen diese Entfirbungsmethode widerstandsfihigen Bacillen zu
ermitteln.

Wenn die Préaparate etwa §—1 Minute in der Salpetersiure
hin und her bewegt waren, nahmen sie einen matt graugriinen
Farbenton an und gaben von da an den noch tibrigen Farbstoff
nur sehr langsam ab.

Wurden sie nach Verlauf weniger Minuten aus der Sal-
petersiure herausgenommen, und mit destillitem Wasser ge-
waschen, so nahmen sie wieder einen ziemlich stark violetten
Ton an.

Die ersten Versuche wurden mit einem Smegma angestell,
das sehr viele Epithelzellen enthielt. Bacillen, die bei An-
wendung des Lustgarten’schen Verfahrens gefiirbt blieben,
waren sehr reichlich vorhanden. Unter ihnen hatten einige in
ihrer Form eine ziemlich grosse Aehnlichkeit mit Tuberkel-
bacillen (cfr. oben Form 1). Die iibrigen sehr reichlichen ge-
hérten der Form 3 und 4 an; auch von der Form 8 waren
einige vorhanden. Eine von diesem Smegma hergestellte und
wie oben angegeben gefirbte Serie von Deckglaspriparaten wurde
nun verschieden lange Zeit der Einwirkung der Ehrlich’schen
Salpetersduremischung ausgesetzt.

Die Befunde waren folgende:

1) Hatte das Priparat 1 Minute in der Salpetersiure-
mischung gelegen, und wurde es dann, nachdem es mit Wasser
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abgespritzt und getrocknet war, in Canadabalsam untersucht, so
fand sich, dass noch fast alle Epithelzellen ziemlich stark violett
gefarbt waren. Die auf ihnen liegenden Bacillen waren tief-
dunkelgefirbt, ebenso fast alle die unabhiingiz von den Epithel-
zellen freilagen. Die Gesammtzahl der Bacillen war nicht ge-
ringer als in den nach Lustgarten behandelten Préparaten des
gleichen Smegmas. Die von den Epithelzellen unabhingigen
Bacillen reprisentirten die weitaus grosste Menge. Was die
Formen anbetrifft, so waren sie die oben angegebenen.

2) Das Priparat hat 3 Minuten in der Salpetersiuremischung
verweilt. Die Bacillen sind ebenso reichlich und ebenso gut
gefirbt, als in dem vorigen Priparat. Die Epithelzellen sind
bedeutend blasser geworden. Der weitaus grosste Theil der
Bacillen liegt unabhéngig von ihnen.

3) Aehnlich gestalten sich die Befunde, nachdem die Prii-
parate 6—8 ja oft 10 Minuten mit der Salpetersinremischung
behandelt sind. Von der 6. Minute an etwa, manchmal auch
schon etwas friiher, treten zwischen den dunkelvicletten Bacillen
solche auf, die etwas blasser sind, und einen mehr der Methylen-
blaufirbung nahestehenden Ton angenommen haben. Daneben
finden sich dann meist auch noch ganz blasse, manchmal nur
noch eben schattenhaft angedeutete in ganz geringer Anzahl.

4) Verweilt das Priparat 10—12 Minuten in der Salpeter-
siare, so wird die Zahl der Bacillen allm&hlich geringer. Zu-
erst treten mehr blasse auf und die meisten der noch vorhan-
denen gutgefirbten Bacillen sind von einer nicht mehr dunkel-
violetten, sondern mehr lichtblauen, dem Methylenblau nahe-
stehenden Firbung. Ebenso erscheinen die Epithelzellen ganz
blassblau.

5) Nach etwa 15 Minuten dauernder Einwirkung des Siure-
gemisches ist der grésste Theil der Bacillen verschwunden.
Doch sind gutgefirbte immer noch nichts Seltenes. Es finden
sich noch meist in jedem Gesichtsfelde ein oder mehrere sehr
gut gefiirbte Stibchen, meist der Form 3 angehérig. Aber auch
solche der Form 1 (tuberkelbacillenihnliche) kommen ab und
Zu vor.

6) Bei noch linger fortgesetzter Siureentfirbung werden
die Epithelzellen allméhlich ganz farblos; die Bacillen werden
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weniger und weniger, doch gelingt es noch in Priparaten, welche
20 Minuten in der Siure verweilt haben, ziemlich gut gefiirbte
Bacillen in méssiger Anzahl nachzuweisen. Die Férbung der-
selben ist allerdings blasser, als bei Priparaten, die geringere
Zeit der Sdure ausgesetzt waren, aber immerhin noch ziemlich
gut blau. Wenn zwar bei so langer Sdureeinwirkung die meisten
noch gefirbten Bacillen auf den Epithelzellen liegen, so 'sind
doch auch unabhingig von den letzteren vorkommende nicht
ganz selten.

Aus diesen an einem sehr réichlichen Vulvarsmegma in
einer sehr grossen Anzahl von Préiparaten erhaltenen Befunden
geht hervor, dass die Smegmabacillen in diesem Falle mit sehr
grosser Energie den einmal aufgenommenen Farbstoff festhielten.
Der grosste Theil der Bacillen blieb bis zu etwa 10 Minuten
langer Einwirkung der Sdure gut gefirbt. Dann waren bis zu
etwa 1D Minuten die gefirbten Bacillen immer noch reichlich,
wilhrend sie von da ab immer seltener wurden, aber selbst nach
20 Minuten langer Dauer der Siureeinwirkung nicht vollstindig
fehlten.

In mehreren anderen Fillen von #hnlichem Smegma waren
die Befunde fast die gleichen, nur mit dem Unterschiede, dass
in einem Falle die Hauptmasse der Bacillen etwas friiher ent-
firbt wurde, im andern etwas spiter. So war in manchen
Fillen noch nach 15 Minuten fast die ganze Menge der Bacillen
gut gefirbt, wihrend in anderen Fillen schon nach 7—8 Minuten
der grissere Theil der Bacillen sehr blass geworden war und
der noch gefirbt gebliebene Theil die dem Methylenblau nahe-
stehende Firbung angenommen hatte. Der Uebergang aus der
dunkelvioletten in die Methylenblanfarbe ist aber, wie wir noch
spiter genauer sehen werden, das erste Stadium der beginnen-
den Entfirbung.

Die Formen der Bacillen, die in allen bisher besprochenen
Smegmapriiparaten trotz Sdureeinwirkung gut gefirbt bleiben,
waren meistens mit den oben als Form 3 und 4 beschriebenen
iibereinstimmend. Es waren kurze oder mittellange Stibchen,
von derselben oder etwas grosserer Dicke wie Tuberkelbacillen;
entweder gerade oder leicht gebogen. In einigen Priparaten
mehr, in anderen weniger waren ausserdem solche vorhanden,
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welche ihrer Form nach fast vollstindig den Tuberkelbacilien
glichen (Form 1). In ganz geringer Anzahl fanden sich in
einigen Priparaten die ovoiden Gebilde, die ich als Form 7
beschirieben habe. Die Energie, womit diese Formen Siuren
gegeniiber den Farbstoff festhielten, war bei allen dreien an-
scheinend die gleiche.

In einem Fall von ziemlich zihem und trockenem Smegma
aus dem Priputialsacke hielt der grosste Theil der Bacillen
seinen Farbstoff Salpetersiure gegeniiber bis zu 20 Minuten en-
ergisch fest. Die Bacillen, welche ihrer Form nach zum grdsseren
Theil der Gruppe D, zum kleineren den Gruppen 3 und 4 ange-
horten, waren nach der angegebenen Zeit noch fast simmtlich
dunkelviolett. Dieselben lagen entweder frei, bald in grisseren,
bald in kleineren Haufen, oder in manchmal sehr grossen Grup-
pen auf den Epithelzellen.

Interessant war fernerhin ein Fall von Smegma,  das sehr
wenig Epithelzellen enthaltend, fast nur aus Mikroorganismen,
Kokken und Stibchen, bestand. In Priparaten von diesem waren
nach 7 Minuten langer Dauer der Einwirkung der Salpetersiure,
wonach das Priparat bis auf einen leichten blassblauen Schim-
mer vollstindig farblos erschien, noch eben so viele Bacillen
gut gefirbt nachzuweisen, als in einem nach der Lustgarten-
schen Methode behandelten.

Der Form nach gehorten die Bacillen meistens der Gruppe 3
an, doch kamen auch Reprisentanten der ersten Gruppe nicht
selten vor.

Leider war es nicht mdglich, die Widerstandsfihigkeit der
Bacillen in diesen Priparaten gegen Salpetersdure noch weiter
zu priifen, da bei der geringen Menge des vorhandenen Smegmas
nur wenige Deckgliser damit préparirt werden konnten, von
denen ein Theil andern, spiter zu erwihnenden, ebenso wichtigen
Versuchen dienen musste.

Es gelang mir ferner, ein Smegma aufzufinden, das fast
nur die 6. Form enthielt, nehmlich "dicke sporentragende Ba-
cillen. Diese Form ist, wie schon oben bemerkt, anscheinend
selten im Smegma; wenigstens haben wir sie unter etwa 120
Fillen nur wenige Male gesehen.

Diese Form ist gegen die Lustgarteun’sche Methode kaum
Archiv £ pathol. Anat. Bd, CVI, Hit, 2. 16
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weniger widerstandsfihig, als die andern Formen; weniger aber
gegen die Einwirkung der Salpetéersiure. Doch leistet sie auch
dieser immerhin verhiltnissméssig lange Widerstand. Nach
b Minuten dauernder Einwirkung des Siuregemisches sind noch
die meisten Bacillen intensiv gefirbt. Dieselben sind sehr reich-
lich sporentragend. Dort, wo die Sporen sehr dicht stehen, der
ganze Bacillus (etwa wie bel &lteren Milsbrandbacillen) eine
Sporenkette mit etwas tingirbarer Zwischensubstanz darstellt,
ist diese lefztere meist blass gefirbt. Stehen dagegen die
Sporen weniger dicht, sind nur 4—b5 in einem ldngeren Stib-
chen vorhanden, so ist die Zwischensubstanz mejstens gut ge-
farbt. Gar keine Sporen enthaltende Bacillen dieser Form, die
allerdings selten sind, finden sich sehr intensiv geffirbt. Die-
selben erscheinen zugleich graciler, als die sporentragenden, was,
sowie auch die mangelbafte Tingirung der Zwischensubstanz bei
sporentragenden Stabchen, darauf hindeutet, dass letztere, im
Absterben begriffen pathologische Quellungszustiinde zeigen, wie
man solches ja auch bei andern Mikroorganismen nicht selten
beobachtet,

Nach 10 Minuten langer Salpetersiorewirkung auf Pri-
parate, welche diese Bacillen reichlich enthielten, waren letztere
vollstindig entfirbt, und nur noch gut gefirbte Bacillen der
(iberhaupt in den Préparaten in geringer Menge vorkommenden)
Form 3 gut gefirbt.

Was die Untersuchung des Secretes von breiten Condylomen
anbetrifft, welches die Form 1 reichlich und fast ausschliesslich
enthielt, so zeigten in derartigen Priparaten die Bacillen eine
grossere Empfindlichkeit gegen die Saure. Schon nach einer
Minute war ein grosser Theil der Bacillen entfiirbt.

Smegma, welches die Form 1 ausschliesslich in grosser
Menge enthalten hitte, war ebenso wie solches, dass die aal-
artigen Gebilde (2) fithrte, in den letaten Wochen, als diese Ver-
suche angestellt wurden, nicht aufzutreiben, konnte also nicht auf
das Verhalten seiner Bacillen gegen Salpetersiure gepriift werden.

Aus allen diesen Versuchen geht hervor, dass im Genital-
smegma minnlicher und weiblicher Personen Bacillen vorkommen,
welche sich bei Anwendung des Ehrlich’schen Verfahrens &hn-
lich verhalten, wie die Tuberkelbacillen. Das Verhalten der
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letzteren gegen Salpetersiure wurde ebenfalls in mehreren Ver-
suchsreihen an tuberculdsen Sputis nachcontrolirt. Dabei wurde
gefunden, dass sich immerhin Differenzen geltend machen,

Welche von beiden Bacillenarten, Tuberkelbacillen oder
Smegmabacillen, die gegen Salpetersiure widerstandsfihigste sei,
ist nicht so ganz leicht mit Bestimmtheit zu sagen.

Denn wiahrend bei 20 Minuten langer Einwirkung der Siure
auf Préparate von tuberculdsem Sputum, welches enorme Men-
gen von Bacillen enthielt, kaum noch Andeutungen von gefirb-
ten Bacillen aufzufinden waren, fand sich in dem oben erwihn-
ten Smiegma aus dem Préputialsack nach 20 Minuten langer
Séureeinwirkung der grossere Theil der Bacillen noch gut gefirbt.

Doch scheinen im Allgemeinen Tuberkelbacillen die gréssere
Widerstandsfihigkeit zu besitzen. In den meisten Féllen von
Smegmauntersuchungen war, nachdem die Sidure 15 Minuten
gewirkt hatte, der grisste Theil der Bacillen entfirbt, wihrend
in tuberculssen Sputis nach der gleichen Dauer der Siureein-
wirkung fast immer noch zahlreiche ziemlich gut gefirbte Ba-
cillen nachgewiesen werden konnten. Bemerkenswerth ist der
Umstand, dass bei Tuberkelbacillen die Entfirbung im Grossen
und Ganzen eine mehr gleichseitige ist. Das soll heissen:

Nach einer gewissen Dauer der Siureeinwirkung pflegen in
einem gleichméssig vertheiltem Préparat wohl zuerst einige
Bacillen blass zu werden, wihrend die Mehrzahl noch intensiv
gefirbt ist. Dann aber wird bei ldngerer Siureeinwirkung die
ganze Zahl der vorhandenen Bacillen auf einmal blasser und
das um so mehr, je linger die Sdurewirkung dauert, bis
schliesslich fast gleichzeitig alle Bacillen verschwunden sind.

Anders verhdlt sich die Sache bei Smegmabacillen. Hier
hiilt zwar ebenfalls die grosse Menge der Bacillen der Siure
gegeniiber bis zu einem gewissen Punkte den Farbstoff fest;
dann aber bei weiterer Siurewirkung werden successive immer
mehr Bacillen blassblau bis  farblos, wobei immer noch eine
mehr oder weniger grosse Zahl gut gefirbter zwischen den
blassen liegt. Und so wird die Bacillenzahl immer geringer,
bis schliesslich kein Bacillus mehr gefirbt erscheint.

Aber auch in Priparaten, in denen bei oberflichlicher
Durchmusterung keine gefirbten Bacillen mehr zu sein scheinen,

16*
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findet man oft bei genauem Suchen noch eine kleine Gruppe
gut gefirbter Bacillen, welche nicht einmal immer auof den Epi-
thelzellen liegen, obgleich sonst im Allgemeinen. die hier ge-
lagerten Bacillen den Farbstoff am ldngsten festzuhalten pflegen.

Diese Beobachtungen, welche man auch bei Entfirbung
unter dem Mikroskop direct machen kann, deuten darauf hin,
dass bei den Tuberkelbacillen die Bedingungen, welche die Ent-
fairbung durch Siuren verhindern, mehr gleichartige sind, wihrend
sie bel den Smegmabacillen offenbar variiren.

Die sprungweise Entfirbung bei den Smegmabacillen ist
kaum so zu erkliren, dass eine der Formen den Farbstoff friher
abgiebt, als die andere. Denn unter den jeweilig gut gefdrbten
Bacillen sowohl, als auch unter den blassen sind fast stets alle
die Formen vertreten, welche von gegen Siure widerstandsfdhigen
Bacillen tiberhaupt im Prdparat vorhanden sind. Bei der Form 6
allerdings, welche erheblich frither, als die anderen Formen den
Farbstoff fahren lasst, ist eine Ausnahme von dieser Regel zu
constatiren.

Ich werde auf diesen Punkt genauer bei Besprechung der
muthmaasslichen Ursache der Farbenreaction der Smegmabacillen
zuriickkommen.

Alvarez und Tavel haben ihre Hauptversuche idber die
Widerstandsfihigkeit der Smegmabacillen gegen Salpetersiure
an mit Anilinwasserfuchsin gefirbten Préiparaten angestellt und
behaupten, dass man bei Férbung mit Gentianaviolett oder Me-
thylviolett das Ehrlich’sche Verfahren auf Smegmabacillen
nicht wohl anwenden kdnne. Es blieben wohl einzelne Bacillen
gefarbt, aber ebenso gut auch andere Mikroorganismen ). Dass
dieses nicht zutreffend ist, wird man aus dem Vorstehenden er-
selren konnen.

Die Einwirkungsdauer der Sdure geben sie sehr gering an,
etwa 15—20 Secunden. Nach meinen Erfahrungen muss ich
bezweifeln, ob man in einem Trockenpréiparate, das nur einiger-
maassen viel Epithelzellen enthielt, bei so kurzer Einwirkung
der Siure tlberhaupt brauchbare Bilder erhalten kann. Mir
blieben beil so kurzer Einwirkungsdauer fast stets alle Epithel-
zellen und viele Kokken intensiv gefiirbt. Nur beim Secret von

1) a.a. 0. 8.314.
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breiten Condylomen, wo die Bacillen gegen Sduren empfindlicher
sind, muss manb etwa so vorsichtig mit der Siureentfirbung
utgehen.

Wie sich mit Anilinwasserfuchsin gefiirbte Smegmabacillen
gegen Salpetersiiure verhalten, habe ich, da es besser ist, bei
derartigen Versuchsreihen zuerst einen bestimamten Farbstoff voll-
stindig nach allen Richtungen hin zu priifen, noch nicht festge-
stellt. Das Gentianaviolett glaubte ich in erster Linie beriick-
sichtigen zu miissen, weil R. Koch, die berufenste Auntoritit
in diesen Fragen, bei Tuberculoseuntersuchungen mit demselben
arbeitet.

Es galt nun noch festzustellen, ob ausser der sprungweisen
Entfirbung, welche Smegmabacillen zeigen, und welche natiirlich
nur gesehen werden kann, wenn viele Priaparate mit reichlichen
Bacillen untersucht werden, noch andere Differenzen im Ver-
halten der Smegmabacillen und Tuberkelbacillen gegen Farbstoffe
und Entfirbungsmittel zu Tage triten.

Es wurde in erster Linie die Gegenfirbung versucht.

Nach der bisherigen allgemeinen Annahme wird ja, wenn
etwa in mit Salpetersiure entfirbten Priiparaten noch etwas
blau gefirbt sein sollte, nach Gegenfirbung mit Vesuvin ausser
Tuberkelbacillen, stark verhornten Epithelien, Pflanzenfasern,
Haaren und den Sporen einzelner Schimmelpilze alles braun
gefarbt,

Ich versuchte also, ob Smegmabacillen nach vorgiingiger
Entfirbung der Priparate mit Salpetersiure durch Vesuvin braun
gefirbt wiirden.

Es wurde benutzt ein von Kdnig in Berlin bezogenes Ve-
suvin, zuerst in folgender Lésung:

Vesuvin 2,0
Alkohol 20,0
Wasser 80,0.

Dasselbe firbte in eitrigen Priparaten Kerne und Kokken
gut braun, wihrend es fiir Smegmapriiparate nichts leistete.
Es wurde deshalb nach der urspriinglichen Vorschrift von Wei-
gert eine Lésung von Vesuvin durch Kochen mit destillirtem
Wasser bereitet, welche, nachdem sie filtrirt war, unsere An-
spriiche ziemlich befriedigte.
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Es folgt Einiges iiber die Resultate dieser Gegenfirbungs-
versuche.

Bei Versuchen mit der erstgenannten Vesuvinlésung waren
die Bilder meist fast dieselben, wie ohne Gegenfirbung. Nur an
den diinnsten Stellen und in gut entfirbten Priparaten wurden
Epithelzellen und Kokken schwach braun gefirbt, wihrend die
Bacillen iberall ihre blaue Farbe behielten. Nur wenige Bacillen
waren braun.

Bei Anwendung der concentrirten wissrigen Vesuvinldsung
gestaltete sich das Verhéltniss anders. Epithelschollen wurden
je nach der Dicke braunviolett, griingelb, gelb oder braun. Die
Kokken firbten sich gut braun.

Was die Bacillen betrifft, so war die Zahl der gut blau ge-
firbten in den gegengefirbten Priparaten fast stets geringer, als
in den nicht gegengefirbten. Vergleichende Untersuchungen an
verschiedenen Priparaten, sowie direct unter dem Mikroskaop vor-
genommene Gegenfirbung mit Vesuvin ergaben, dass es die in
Salpetersiure schon blass gewordenen Bacillen sind, welche den
braunen Farbstoff aufnehmen. Sowie ein Bacillus einmal seine
dunkelviolette oder dunkelblaue Farbe verloren und die blassere
dem Methylenblau nahestehende angenommen hat, wird er zar
Aufnahme des braunen Farbstoffes geeignet. Die dunkelvioletten
und die intensiv methylenblau geffirbten Bacillen behalten da-
gegen ihrve blaue Farbe.

Man findet also in Praparaten, die kiirzere Zeit in der Sal-
petersiuremischung waren, und in denen noch die meisten Ba-
cillen dunkelblau sind, anch nach der Gegenfirbung fast ebenso
viele Bacillen noch blau. Wenn ihre Anzahl etwas geringer
erscheint, so kommt dies daher, weil in jedem dieser Priparate
doch wohl schon einige blassere Bacillen waren, welche den
braunen Farbstoff aufnahmen.

Ist einmal die Salpetersiiurefirbung so weit getrieben, dass
nur noch der geringere Theil der Bacillen intensiv blau erscheint,
s0 bekommt man nach der Gegenfirbung oft eigenthiimliche
Bilder. Wéhrend noch ein kleiner Theil der Bacillen intensiv
blau ist, zeigt ein mehr oder weniger grosser Theil eine Farbung,
von der man kaum sagen kann, ob sie dem Violett niher steht
oder dem Braun; man kann sie als braunviolett bezeichnen.
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Von ihr bis zur vollstindig braunen Férbung der Bacillen kom-
men dann alle Ueberginge vor.

Alle diese Vorgénge gelten nur fiir Bacillen, welche unab-
hingig von den Epithelzellen zwischen Kokken ete. liegen, wie
ich hier ausdriicklich bemerken will. Bei den auf den Epithel-
zellen liegenden Bacillen haben zwar oft dieselben Verhéltnisse
statt, doch nehmen noch stirker blau gefirbte Epitbelzellen den
braunen Farbstoff so schlecht an, dass sie hochstens braunviolett
werden. Die auf ihnen liegenden Bacillen erscheinen dann meist
tiefblau. Ebenso ein grosser Theil der auf den braunen Epithel-
zellen liegenden Bacillen, obwohl hier, besonders in linger ent-
farbten Praparaten oft dieselbe Farbenscala vom Violett zum
Braun sichtbar wird, wie bei den freiliegenden Bacillen.

Diejenigen Bacillen also, die nach Salpetersiureentfirbung
noch intensiv blau sind, behalten auch nach Gegenfirbung
(welche ca. 1 Minute lang dauernd geiibt wurde) ihre blaue
Farbe. Die blasseren dagegen nehmen die Vesuvinfirbung an,
indem sie, je nachdem sie noch mehr oder weniger blau waren,
braunviolett oder braun werden.

Dadurch dass die blassblauen oder blassen Smegmabacillen
sich -beim Uehergiessen der Prédparate mit Vesuvin firben, wird
bewiesen, dass dieselben mit Vesuvin tberhaupt tingirbar sind.

Nun sind zwar Tuberkelbacillen, wie Koch') angiebt, unter
gewissen Bedingungen auch mit Vesuvin anfirbbar. Unter ge-
woéhnlichen Verhéltnissen gelingt dies jedoch nicht. Weder ge-
lingt es in einem Trockenpriparat ohne weitere Behandlung Tu-
berkelbacillen mit Vesuvin zu tingiren (wohl dagegen Smegma-
bacillen), noch nehmen Tuberkelbacillen, welche mit Anilin-
wassergentianaviolett gefiirbt durch Salpetersdure zum Hussersten
Grade der Blidsse gebracht sind, jemals bei Gegenfirbungsver-
suchen Vesuvin an.

.Bei den intensiv blau gefirbten Smegmabacillen ist es
wahrscheinlich der in grosser Menge in den Bacillen angehiufte
blaue Farbstoff, der das Eindringen des braunen Farbstoffes hin-
dert; bei Tuberkelbacillen liegt es in der Beschaffenheit des Ba-
cillus an sich, dass sie sich mit Vesuvin nicht firben lassen.

D a. a. 0. 8. 14,
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Es wurde noch ferner der Versuch gemacht, ob es nicht
moglich sei, aus mit Anilinwassergentianaviolett gefiirbten Pré-
paraten von tuberculdsem Sputum und von Smegma den blanen
Farbstoff durch einfache Einwirkung von Vesuvin zu verdringen.
und so die Bacillen blan auf braunem Grunde zu erhalten. Als
dahin gehende Versuche mit kaltem Vesuvin zu keinem Resul-
tate filhrten, so wurde heisses Vesuvin, das eben im Reagens-
glas aufgekocht war, verwendet. Der Erfolg war, dass die Préi-
parate in kurzer Zeit braun wurden. Von Tuberkelbacillen war
nichts mehr zu entdecken, obgleich sie in Controlpriparaten sehr
reichlich vorhanden waren; die Smegmabacillen waren dunkel-
braun geworden.

Tavel hatte bei Gelegenheit der Discussion zu dem Vortrage
von Klemperer') gesagt, Smegmabacillen seien auch dadurch
von Tuberkelbacillen zu unterscheiden, dass sich erstere in con-
centrirter Salpetersdure sofort entfirbten. Das ist nicht richtig.
Nachdem die concentrirte Siure eine Minute auf die Priiparate
eingewirkt hat, — eine Zeit, welche man Tuberkelbacillen ge-
wéhnlich hochstens in der verdiinnten Siure zu lassen pflegt,
ergab sich in verschiedenen TFillen folgender Befund:

Sowohl in nicht gegengefirbten, wie in gegengefirbten Pré-
paraten noch reichliche gut blau gefirbte Bacillen der Form 3.
Tuberkelbacillen waren nach 1 Minute langer Einwirkung von
Acidum nitricum purum concentratum noch ziemlich gut blau.
Nach 2 Minuten langer Einwirkung waren Smegmabacillen nicht
mehr gefirbt, die Tuberkelbacillen sehr blass geworden.

Ein letzter Punkt endlich, der Tuberkelbacillen von Smegma-
bacillen unterscheiden soll, ist die verschiedene Toleranz, welche
beide Bacillenarten nach Entfirbung der Priparate mit Salpeter-
siure (1:2 Wasser) gegen Alcohol absolutus haben sollen. Sowohl
Alvarez und Tavel, als auch Klemperer geben an, dass
Smegmabacillen nach Entfirbung der Priparate mit Salpeter-
sfure durch Behandlung mit absolutem Alkohol fast momentan
entfirbt werden, wihrend Tuberkelbacillen ohne an ihrer Farbe
Schaden zu nehmen, lingere Zeit den Alkohol vertragen.

Im Allgemeinen trifft das auch nach meinen Versuchen zu,
doch habe ich auch in dieser Hinsicht manchmal Dinge gesehen,

Hoaa 0.
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welche in der Verwendung dieses differentialdiagnostischen Mo-
ments zur Vorsicht mahpen.

In mit Anilinwassergentianaviolett gefirbten und mit Sal-
petersduve (1:2) entfarbten Priparaten von Smegma wird von
den blaugefirbten Bacillen der Farbstoff fast momentan an ab-
soluten Alkohol abgegeben. Mag das Priparat I Minate oder
20 Minuten in der Salpetersiure verweilt haben, mag es viele
oder wenige blaugefirbte Bacillen enthalten, stets ist nach Ein-
wirkung von absolutem Alkohol die allergrisste Menge der Ba-
cillen entfirbt. Nur ganz selten begegnet man noch einem gut-
gefirbten Bacillus, der entweder frei oder auf einer Epithelzelle
liegt und auch nach Gegenfirbung mit Vesuvin seine blane Farbe
behilt. Lisst man den Alkohol eine Minute einwirken, so wird
man in den meisten Fillen keinen Bacillus mehr blaugefdrbt
finden.

Behandelt man die gefirbten Smegmapriiparate vor der Ein-
wirkung der Salpetersiure etwa J—1 Minute mit abselutem Al-
kohol, so erhilt man in den meisten Fillen nach noch so kuar-
zem Verweilen des Priparates in der Salpetersiiure keine ge-
firbten Bacillen mehr. Der grosste Theil der urspriinglich ge-
firbt gewesenen Bacillen war, wie Controluntersuchungen lehrten,
schon im Alkohol fast farblos geworden.

Dies war der Befand in den meisten Fillen. Aber es giebt
auch Smegma, in dem die Bacillen gegen Alkohol weit toleranter
sind. Unter welchen Bedingungen dies statthat, ldsst sich ohne
weiteres nicht sagen, da wir ja iiberhaupt die Umstinde, welche
die Smegmabacillen befdhigen, Sduren gegeniiber den Farbstoff
zu halten, nicht, oder doch nur unvollkommen kennen. Indessen
die Thatsache steht fest, dass es Smegmabacillen giebt, oder
besser dass es Smegma giebt, in dem die Bacillen eine ziemlich
grosse Toleranz gegen Alkohol haben, wie folgende Versuchs-
refhen beweisen mogen.

Es handelt sich um Smegma von einer Person, bei welcher
dasselbe zwischen grossen und kleinen Labien in bedeutender
Menge sich angehiuft hatte und ungemein reichlich Bacillen ent-
hielt, besonders solche von der Form 3, doch auch tuberkel-
bacillenihnliche.

Die Entfirbung wurde, nachdem die Priparate etwa 5 Mi-



250

nuten anf dem Uhrschilchen bei 70° C. gefirbt waren, in folgen-
der Weise vorgenommen. Zuerst Einwirkung von
Salpetersiure (1:2 Wasser)
1 Minute.
Dann:  Alcohol absolutus . 15 Sec.
Acid. nitric. (1: 2) 15 -

Alcohol abs.. . 15 -
Acid. nitric.. . . 1 -
Alcohol abs.. . . 1H -
Acid. nitric.. . . 15 -
Alcohol abs.. . . 1H -
Acid. niteie.. . . 16 -
Alcohol abs. . 15 -

Also in Summa 2 Minuten Salpetemame und 14 absoluter
Alkohol.  Das Praparat wurde in Wasser gewaschen und in
Xylolcanadabalsam untersucht. Das tiber den Befund anfgenom-
mene Protocoll lautet: Die dicken Ziige des Priparates noch ganz
schwach blassblau. In denselben, sowie in den fast farblosen
Epithelzellen in kleinen Haufen mittelstark gefiirbte Bacillen
verschiedener Formen. Vereinzelt oder zu zweien und dreien
findet man fast in jedem Gesichtsfeld tiefdunkelblaue Bacillen
und zwar meistens freiliegend. Dieselben sind kurz oder mittel-
lang, von Tuberkelbacillendicke oder etwas dicker.

Ebenso behandelte, aber mit Vesuvin gegengefirbte Priparate
zeigen Folgendes: Epithelzellen meist gut braun. In denselben,
sowie freiliegend zahlreiche Bacillen braun oder braunviolett bis
zum vollstindigen Ueberwiegen des braunen Tones. Ausserdem
finden sich aber meist freiliegend, wenn auch nicht eben reich-
lich (etwa wie im vorigen Prédparate) tiefdunkelblaue Bacillen
vereinzelt oder in Gruppen von drei oder vier. Ihre Form ist
verschieden, doch privalirt die Form 3. Tuberkelbacillenihnliche
werden ebenfalls gefunden.

Hierzu will ich noch bemerken, dass diese Préparate Anfang
Juli 1885 angefertigt wurden, und in den aufbewahrten heute,
also nach fast 8 Monaten, noch derselbe Befund zu constatiren ist.

Entfirbung von Priparaten desselben Falles mit salpeter-
saurem Alkohol (3 Th. Acid. nitric. pur. conc. auf 100 Th. Al-
cohol absolutus) wihrend 24 Minuten ldsst noch ab und zu ein
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schlankes Stiabchen gut gefirbt. Werden dic Priparate § Minute
mit Vesuvin gegengefirbt, so sind ebenfalls noch ab und zu
blau gefirbte Stidbchen aufzufinden.

In einem anderen Falle von ebenfalls zwischen grossen und
kleinen Labien entnommenem Smegma wurden folgende Befunde
erhoben: Nach Einwirkung von 331procentiger Salpetersiure auf
die mit Anilinwassergentianaviolett gefirbten Préparate wihrend
ca. 13 Minuten alternirend mit Alcohol absolutus, im Ganzen etwa
ebenso lange, waren noch zahlreiche Bacillen dunkelblau ge-
farbt. Die Befunde variirten indessen insofern, dass nach derselben
Zeit bald mehr, bald weniger Stibchen gut gefirbt blieben.

Nach Einwirkung des Orth’schen salzsauren Alkohols (1 Th.
Salzsiure zu 100 Th. 7Oprocentigem Alkohol) wihrend 24 Mi-
nuten waren noch zahlreiche Bacillen gut blau. Auach lange
Leptothrixfdden blieben gut gefirbt, welche jedoch nach Einwir-
kung von Vesuvin sofort braun wurden, wihrend die Bacillen
meist ihre blaue Farbe behielten.

Bei langerer Einwirkung des Farbstoffes scheinen die Bacillen
denselben gegen Alkohol noch lidnger zu halten. Wenigstens
fand sich in einem Falle, in dem die Priparate zuerst voll-
stindig, wie Lustgarten angiebt, gefirbt waren und dann noch
43 Stunden hei Zimmertemperatur aul der Farblosung gelegen
hatten, dass nach Einwirkung von 33Lprocentiger Salpetersiure
anwechselnd mit absolutem Alkohol, bis die Préparate farblos
erschienen, noch zahlreiche Bacillen tiefdunkelblau gefirbt waren.

Es ergiebt sich aus vorstehenden Versuchen, dass unter Um-
stinden Smegmabacillen dem Alkohol einen ziemlich grossen
Widerstand entgegensetzen, in der Regel aber durch ihn sehr
rasch entfirbt werden. Aber auch Tuberkelbacillen scheinen
nach der Salpetersiureeinwirkung empfindlicher gegen absoluten
Alkohol zu sein, als man wohl anzunehmen geneigt ist.

Nach 2 Minuten langer Einwirkung von Salpetersiure 1:2
auf ein Prdparat von tubercunlésem Sputum fanden sich in dem
farblosen Priparat enorme Mengen vorziiglich gefirbter Bacillen.
Waurden die Priparate dann 1 Minute in absoluten Alkohol ge-
bracht, so waren die Bacillen wohl ebenso reichlich wie vorher,
doch waren sie bedeutend blasser. Nach 4 Minuten Salpeter-
saure wurden sie durch 2 Minuten Alkohol noch weit blasser
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und pach 3 Minuten Alkohol waren die meisten nur noch
schattenhaft angedeutet. In weiterem Umfange wurden diese
Versuche nicht angestellt, doch lehren sie, dass man auch bei
Tuberkelbacillen mit absolutem Alkohol vorsichtig sein und lieber
nach Koch’s Angabe 7Oprocentigen Alkohol verwenden soll,
wenn man mit Salpetersiure und Alkohol entfirben will.

Und dieses letztere ist jedenfalls ausgiebig zu thun, wo es
sich um Differentialdiagnose von Tuberkelbacillen und Smegma-
bacillen handeln kénnte, wie bei Verdacht auf Urogenitaltuber-
culose.

Fiir Sputum- und Schnittuntersuchungen kommen die
Smegmabacillen als Doppelgéinger der Tuberkelbacillen wohl
nicht in Betracht. Die ganze Sache hat tberhaupt mehr theo-
retisches als praktisches Interesse. Wir sehen aus den firberi-
schen Eigenthiimlichkeiten der Smegma- und Tuberkelbacillen,
dass die Ursache der identisch scheinenden Farbenreactionen
wahrscheinlich keine einheitliche ist, wie ich im Folgenden etwas
ndher zu begriinden versuchen werde.

Es scheint, dass im einen Falle die Ursache der Reaction
im Bacillus selbst liegt, im anderen dem den Bacillus umgeben-
den Medium die Schuld an derselben beizumessen ist. Es
sprechen dafiir mehrere Griinde. :

Schon oben habe ich bemerkt, dass bei forcirter Anwendung
der Salpetersiureentfdrbung der Tuberkelbacillen in der Regel
die Entfirbung so vor sich geht, dass die Bacillen bel je lin-
gerer Einwirkung der Sdure um so blasser werden, ohne dass
ihre Zahl merklich geringer wird und dass schliesslich fast alle
Bacillen auf einmal verschwinden, dass dagegen bei den Smegma-
bacillen die Entfirbung mehr sprungweise eintritt, d. h., dass
neben blassen und farblosen Bacillen in allen Phasen der Ent-
firbung noch gut gefirbte vorkommen, ohne dass man (mit der
oben statuirten Ausnahme der Form 6) sehen kann, dass es ge-
rade eine bestimmte Form ist, die sich frither entfirbt, als eine
andere. Dieser Umstand macht es wahrscheiolich, dass bei den
Tuberkelbacillen die Ursache der Reaction in den Bacillen selbst
liegt, zumal sie in Schnitten und in Secreten jedweder Natur,
auch in Reinculturen stets in fast gleicher Weise die Fahigkeit
besitzen, Sauren gegeniiber den Farbstoff zu halten.
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Dass bei den Smegmabacillen das Medium, in dem sie ge-
funden werden, das die Widerstandsfihigkeit gegen S#uren ab-
gebende Moment sei, macht ausser der sprungweisen Entfirbung,
welche darauf hinweist, dass an der einen Stelle das die Ent-
firbung hindernde Moment stirker wirkt als an anderen (aumal
gerade kleine Gruppen von Bacillen auffallend lange gefirbt blei-
ben), die Polymorphie der widerstandsfihigen Bacillen im Smegma
wahrscheinlich.  Acht oder noch mehr verschiedene Formen,
welche vielleicht ebenso viel Arten entsprechen, sollten an einer
bestimmten Stelle zusammen vorkommend alle dieselbe Farben-
reaction zeigen, wihrend bei unzidbligen Bacillenarten, die an-
derswo vorkommen, nie diese Reaction gefunden wird!

~ Weiterhin ist bemerkenswerth, dass ganz dieselben Bacillen-
formen, weunn sie auf breiten oder spitzen Condylomen vorkom-
men, weit empfindlicher gegen Salpeterséiure sind, als im Smegma.
Es konnte sich ja hier trotz der tbereinstimmenden Form der
Bacillen in beiden Secreten um verschiedene Arten handeln;
doch wire dies vielleicht wohl bei Uebereinstimmung blos der
einen oder anderen Form wahrscheinlich, dagegen bei der con-
stanten morphologischen Uebereinstimmung so vieler Formen
in Smegma und den Secreten der Condylome kaum wahrschein-
lich. Erklirt man aber die auf breiten und spitzen Condylomen
vorkommenden, gegen Salpetersiure empfindlicheren Bacillen fiir
identisch mit den Smegmabacillen, mit denen sie in ihren
morphologischen Charakteren tibereinstimmen, so kann man kaum
umhin anzunehmen, dass die Resistenzfihigkeit dieser Bacillen
nicht bestimmt wird durch den Bacillen stets immanente Eigen-
schaften, sondern duarch Eigenthiimlichkeiten des Nihrbodens auf
dem sie gedeihen.

Dann erklirt sich auch, warum im einen Smegma die Ba-
cillen toleranter gegen Salpetersiure sind als im anderen,

Bei directer Untersuchung der gefirbten Smegmapriparate
in Wasser sieht man oft, dass fast alle Bacillen einzeln oder zu
kleinen Gruppen von unregelméssigen farblosen Hifen einge-
schlossen sind. Entfirbt man das Priparat, so dass nur noch
die Bacillen gefirbt bleiben, so sind diese Héfe bei crneuter
Untersuchung in Wasser noch wahrzunehmen und zeigen dann
ein dhnliches eigenthiimliches Lichtbrechungs- und Zerstreuungs-
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vermbgen, wie man es an kleinen Fetttropfen unter dem Mikro-
skop wahrzunehmen gewohnt ist. Ob diese Einhiillung der Ba-
cillen zu deren Resistenzfihigkeit gegen Siuren in ursiichlicher
Beziehung ist, kann ich nicht einmal vermuthungsweise sagen. —

Die Beeinflussung der Bacillen, in Bezug auf ihre Entfirb-
barkeit durch das Medium, in dem sie vegetiren, kann man sich
etwa folgendermaassen vorstellen.

Es ist denkbar, dass die fussersten Schichten der Bacillen,
also ihre prisumtive Membran, im Smegma mit Stoffen durch-
trinkt ist, welche die Diffusion gewisser Substanzen durch die-
selben erschweren. Einen solchen oder mehrere solche Stoffe
konnte mann sich im Smegma, wo so mannichfache Zersetzungs-
vorgénge organischer Substanzen vor sich gehen, recht wohl
vorhanden denken. Warum in verschiedenen Smegmaarten die
Bacillen verschieden widerstandsfihig sind, kdnnte man dann so
erkliaren, dass entweder der die dusseren Schichten der Bacillen
durchtrinkende Stoff in den verschiedenen Smegmaarten ver-
schieden ist, oder aber derselbe Stoff in verschiedener Menge
vorhanden ist, so dass im einen Secret die Aussenschichte da-
mit stirker, im andern weniger stark damit imbibirt wire. Auch
die verschiedene Empfindlichkeit der Bacillen im Smegma und
im Secret der Condylome liesse sich auf diese Weise deuten.

Warnm im selben Smegma bei Bacillen derselben Form
einige Bacillen frither, andere spéter entfirbt werden, wiirde
einerseits vielleicht auf eine ungleichmissige Vertheilung des
die Membranen imbibirenden Stoffes im Smegma zu beziehen
sein, wofiir spricht, dass die bis zuletzt gefirbt bleibenden Ba-
cillen oft in kleinen Gruppen liegen, audererseits aber vielleicht
auch auf Altersdifferenzen der Bacillen hindeuten, aus denen
vielleicht geringere Aufnahmsfihigkeit fiir Farbstoff oder auch
eine mindere Imbibitionsfahigkeit der Membranen fiir den die Ent-
firbung hindernden Stoff bei den verschiedenen Altersstufen
resultirte.

Es ist nun die Widerstandsfdhigkeit der Bacillen im Smegma
gegen Salpetersiiure nicht in der Weise zu deuten, als ob die
Salpetersiiure tiberhaupt nicht in die Bacillen eindringen konnte.
Das thut sie ganz gewiss.

Denn wie man sich bei directer Beobachtung des Entfirbungs-
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vorganges unter dem Mikroskop iberzeugen kann, zeigen die
Bacillen gleich nach dem Zufliessenlassén der Salpetersiure,
ebenso wie die Epithelien, den bekannten Farbenwechsel, den
eine wissrige Lésung von Gentianaviolett im Reagensglase beim
allmdhlichen Zusetzen von Salpetersdure darbietet. Sie werden
erst hellblau, dann griin, griingelb, gelb und schliesslich farblos.
Setzt man nan Wasser zu, so kehrt in umgekehrter Reihenfolge
die violette Farbe zuriick.

Der Farbstoff wird wahrscheinlich dmch die Salpetersiure
oxydirt; setzt man Wasser zu, so wird das gelbe oder farblose
Product wieder in den wurspriinglichen Farbstoff zuriickver-
wandelt.

Der durch Salpetersdure verdnderte Farbstoff ist aber in
Salpetersiure selbst schwer Ioslich und wird daher erst allméih-
lich von derselben aus den Bacillen ausgezogen. Denkt man
sich nun die Aussenschichten des Bacillus durch den im Smegma
supponirten Stoff in den Stand gesetzt, aunch ihrerseits noch der
Diffusion des gelésten Farbstoffes nach aussen hinderlich im
Wege zu stehen, so wird man sich erkliren konnen, warum auch
nach langer Salpetersiurewirkung durch Wasserzusatz immer
noch Bacillen wieder blau werden. Es bleibt eben noch lange
in den Bacillen verinderter Farbstoff zuriick, der bei Wasser-
zusaiz in den urspriinglichen blauen Farbstoff zuriickverwandelt
werden kann.

Warum es gerade die Bacillen sind, und nicht die Kokken,
welche den Farbstoff so lange halten, ist nicht so leicht zu
sagen; mdoglich, dass die Kokken iiberhaupt weniger Farbstoff
anfnehmen, wie die Bacillen. Dass letztere sich sehr stark. mit
Farbstoff vollsaugen, dafiir spricht ihre tief dunkelblaue, fast
schwarze Farbe, die mit der mehr lichtblauen -Firbung der
Kokken auffallend contrastirt. Uebrigens bleiben in manchen
Priparaten auch Kokkengruppen bei Salpetersdureentfirbung oft
lingere Zeit gut blau. Man hat im Allgemeinen den Eindruck,
dass die Resistenz der gefirbten Kokken gegen Salpetersiure
im Smegma erheblich grésser ist, als z. B. im tuberculdsen
Sputum, in welchem Kokken durch Salpetersiure fast momentan
entfirbt werden.

Die Empfindlichkeit  der nach Salpetersiureeinwirkung ge-
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farbt gebliebenen Smegmabacillen gegen Alkohol kann man so
erklaren, dass vielleicht der in den Bacillen enthaltene Farbstoff,
der in Alkohol ungemein leicht 16slich ist, deshalb so rasch den
Bacillus verldsst, weil Alkohol zugleich den der Diffusion un-
glinstigen Stoff in der Membran - des Bacillus entfernt. Wenig-
stens spricht dafir eine gleich zu erwdhnende Thatsache.

Welcher Natur der die Aussenschichten des Bacillus durch-
trinkende Stoff im Smegma sei, ist vorldufig nicht mit Sicher-
heit zu bestimmen. In manchen Fillen ist er vielleicht in Al-
kohol und Aether ldslich.

Wenn man Deckglaspriparate von Smegma, ohne sie trocknen
zu lassen, zuerst vorsichtig in absoluten Alkohol bringt und
darin 12 Stunden verweilen ldsst, dann dieselben in Aether
ibertragt, worin sie 24 Stunden verweilen, nach dieser Zeit die
Deckgldschen nochmals in absolutem Alkohol abspiilt und trocknen
ldsst, so waren in vielen Féllen auch bei vorsichtigster Anwendung
des Lustgarten’schen Verfahrens keine gefirbten Bacillen mehr
zu sehen, obwohl sie in nicht mit Aether behandelten Control-
priparaten, die in derselben Farblosung gefirbt waren, sich
reichlich fanden und auch in nur gefirbten aber nicht entfirbten
Aetherpriparaten reichlich gut gefirbte Bacillen sich fanden.

In andern Fallen dagegen blieben in vor der Farbung mit
Alkohol und Aether, wie angegeben, behandelten Praparaten nach
der Lustgarten’schen Methode noch Bacillen gefirbt.

Im Smegma, das fast nur die Form 6 enthielt, waren in
den mit Aether behandelten Préparaten nach der Lustgarten-
schen Methode niemals mehr gefirbte Bacillen zu erhalten.

Worden in #hnlicher Weise mit Aether behandelte Priparate
von Smegma mit Salpetersdure entfirbt, so war in den bis
jetzt untersuchten Fillen niemals mehr ein Bacillus auch bei
nur 10 Secunden langer Salpetersiureeinwirkung gefirbt aufzu-
finden, obwohl die Epithelzellen noch tief dunkelblau waren und
in Controlpriparaten reichlich gegen Salpetersiure widerstands-
fihige Bacillen gefunden wurden,

Priiparate vom Secret breiter Condylome, mit Aether be-
handelt, zeigten in ihrem Verhalten Entfirbungsmitteln gegen-
iiber keinen merkbaren TUnterschied. = Die damit angestellten
Versuche sind. tibrigens nicht zahlreich.
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Vielleicht handelt es sich in den Fallen, in denen Aether-
behandlung die Entfirbbarkeit der Bacillen begiinstigt, um einen
fettihnlichen Stoff, der die Membranen durchtrinkt.

In den Fillen, wo Aether nichts leistet, ist es wohl ein
anderer durch Aether und Alkohol nicht ausziehbarer Stoff, der
die Entfirbung hindert.

Aus den simmtlichen Versuchen geht also hervor, dass so-
wohl Smegma- als Tuberkelbacillen eine grosse Widerstands-
fahigkeit gegen die entfirbende Kraft der Salpetersiure besitzen.
Zugleich aber auch mit grosser Wahrscheinlichkeit, dass die
Ursache dieser Widerstandsfihigkeit bei den beiden Bacillenarten
eine verschiedene ist. Differentialdiagnostisch ist das verschie-
dene Verhalten gegen Alkohol am brauchbarsten.

Zum Schlusse erfille ich die angenchme Pflicht, meinem
verehrten Lehrer Herrn Dr. Matterstock fir die mir stets be
meinen Arbeiten erwiesene freundliche Anregung und Hiilfe so
wie speciell fiir seinen Rath bei dieser Arbeit zu danken.
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Erkldrung der Abbildungen.

Tafel IIL.
Fig. 1. Syphilisbacillen im Schnitt einer Sclerose, freiliegend auf den Binde-
gewebsfasern und in einer Zelle.
Fig.2. Bacillen aus dem Secret einer breiten Papel des Anus. Form 1.
Anlage eines ringférmigen Haufens. (Lustgarten’sche Methode.)

Fig. 3. Dasselbe. Dichte Gruppirung der Bacillen.
Fig. 4. Dasselbe. Ausgebildeter ringférmiger Haufen.
Fig. 5. Form 2. Aus dem Priputialsmegma eines 70jihrigen Mannes. (Lust-

garten’sche Methode.)

Fig. 6. Verschiedene Formen von Smegmabacillen aus dem Vulvarsmegma.
Die Zahlen geben die Form an. (Ehrlich’sche Methode.)

Fig. 7. Form 3 und 5 aus Vulvarsmegma. (Ehrlich’sche Methode.)

Fig.8. Form 6 aus Vulvarsmegma. (Ehrlich’sche Methode.)

Fig.9. Form 1, 3 und 4 aus dem Secret eines breiten Condyloms des Anus.
(Lustgarten’sche Methode.) )

Fig.10. Form 4. Lagerung in dicken Haufen. Secret eines breiten Condy-
foms. (Lustgarten’sche Methode.)

Fig.11. Bacillen der verschiedensten Formen aus dem Vulvarsmegma. (Lust-
garten’sche Methode.)
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